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2005). A l'intérieur de la réserve on trouve quelques
zones restreintes de forét secondaire en régénération
(savoka a Harungana madagascariensis) qui corres-
pondent a d’anciens tavy (agriculture sur brilis).

[ Cultures et savoka (O Forét d’ Ambodiriana
[ Déforestation entre 1993 et 2003 === Périmétre potentiel de la réserve
I Couvert forestier restanten 2003

Fig. 1: Carte de I’évolution du couvert végétal.

Méthodologie

Recensement et densité des espéces

Les espéces de lémuriens ont été recensées avec la
méthode des transects. Deux transects de 1000 m cha-
cun (T1 et T2) ont été mis en place suivant les chemins
villageois préexistants. Ce type de transect n’est pas
une source de biais dans I'estimation de la densité d’Eu-
lemur fulvus fulvus et C’Avahi laniger (Lehman 2006).
Par contre ce biais existe pour les espéces tres sensibles
aux perturbations de leur habitat et au braconnage,
telles que Varecia variegata. Nous avons donc mis en
place un transect coupant a travers la forét (T3) qui, en
raison des contraintes du relief, ne mesure que 310 m.
Nous avons effectué 14 passages sur T1, 10 passages sur
T2, et 8 passages sur T3. Les transects ont été parcourus
une seule fois par jour, & toute heure de la journée (entre
5h et 17h), en marchant lentement avec des petits
arréts. A chaque observation nous avons noté les don-
nées suivantes: espéce, nombre d’individus, hauteur,
distance perpendiculaire au transect, position sur le
transect, activité et heure. Nous avons effectué un repé-
rage dans les foréts situées aux alentours d’Ambodi-
riana afin de vérifier la présence de lémuriens dans
celles-ci.

Nous avons utilisé deux méthodes différentes pour réa-
liser une estimation de la densité des espéces de lému-
riens: La premiére méthode est basée sur la limite de
visibilité de chaque espece. Le calcul de densité, qui
s’exprime en nombre d’individus par kilomeétre carré,
s’effectue en fonction de cette limite (Whitesides et al.
1988).

Lorsque le nombre d’observations n’est pas suffisant
pour calculer la limite de visibilité on utilise I'estima-
tion de la densité par la méthode Léopold (Léopold
1933), qui est basée sur la distance perpendiculaire
moyenne d’observation.

Etude de l’habitat

Etude de la végétation: A partir des connaissances rela-
tives a lalimentation des lémuriens (Birkinshaw et
Colquhoun 2004), nous avons récapitulé les familles de
plantes susceptibles d’étre consommées par les espéces
de lémuriens d’Ambodiriana, et calculé ’abondance rel-
ative de ces familles dans la forét d’Ambodiriana. Pour
cela nous avons utilisé les données récoltées lors de
I’étude phytosociologique du site (Stamenoff 2005), la
surface échantillonnée ayant été de 3100 m2.

Evolution du couvert végétal et fragmentation

Au moyen de photos satellites ortho rectifiées (Landsat)
prises a différentes dates (1993 et 2003) nous réalisons
un bref constat de I'évolution du couvert végétal d’Am-
bodiriana et des zones environnantes. L’analyse de ces
photos nous permet de déterminer I'état de fragmenta-
tion et les possibilités de connexion de la forét avec
d’autres zones favorables au maintien de la commu-
nauté de lémuriens. Nous réalisons une estimation des
surfaces de la forét d’Ambodiriana et des fragments
pouvant étre intégrés a 'intérieur des limites de la fu-
ture Aire Protégée (logiciel eCognition).

Résultats et Discussion

Inventaire

La communauté de lémuriens d’Ambodiriana a été in-
ventoriée en 2000 (Turner et al. 2000). Notre étude a
permis d’actualiser cet inventaire (Tableau 1). Nous
avons attesté de la présence de toutes les especes recen-
sées précédemment, a I’exception de Microcebus rufus
et Varecia variegata.

Tableau 1: Domaine vital, fragment minimum, et statut
TUCN des espéeces de Iémuriens d’Ambodiriana.

Espéce Domaine |Fragment mini-| Statut
vital (km?)| mum* (km?) IUCN
A. laniger 0,01-0,02 0,4 Lower risk
D. madagas-
cariensis 1,2-2,1 7 Endangered
E. fulvus .
fulvus 0,2 1 Lower risk
E. rubriventer 0,2 7 Vulnerable
H. griseus .
griseus < 0,05 0,4 Lower risk
L indri - 8-10 Endangered
M. rufus < 0,05 0,4 Lower risk
V. vfzrieg ata 0,2 7 Endangered
variegata >
*taille minimale de fragment pour la survie de la population
pendant 20 & 40 ans

M. rufus est une espéce nocturne de tres petite taille
(Mittermeier et al. 1994), ce qui explique son absence de
nos recensements diurnes. Cette espece est présente en
forte densité (110 a 260 individus par km?2) dans les
foréts de 'Est de Madagascar, y compris dans les forma-
tions forestieres secondaires et les vieilles plantations
(Mittermeier et al. 1994). Elle ne présente donc pas de
vulnérabilité particuliere et elle est certainement en-
core présente a Ambodiriana.

En 2000, au moins deux groupes de V.variegata ont été
recensés 8 Ambodiriana (Turner et al. 2000), alors qu’en
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2007 l'espéce est absente de la réserve. D’apres les
témoignages de la population locale, sa disparition
d’Ambodiriana daterait de 2005. De par son écologie, V.
variegata est une espéce tres sensible a la perte et a la
fragmentation de son habitat (Vasey 2003). Cette
espece est inféodée aux foréts humides de basse altitude
de ’Est de Madagascar, ou elle est distribuée en patchs
(Mittermeier et al.1994). Elle est presque exclusive-
ment frugivore, et ses populations sont tres fluctuantes
du fait des fortes variations de disponibilité des ressour-
ces dans les foréts de 'Est de Madagascar (Ratsimba-
zafy et al. 2002). Les taux de fécondité et de mortalité
infantile varient considérablement et constituent une
autre cause de fluctuation des populations de V. varie-
gata. Ces traits d’histoire de vie peuvent conduire a une
extinction locale des petites populations. La forte exi-
gence écologique de cette espéce ne lui permet pas de se
maintenir dans des fragments de forét dégradée ou de
petite taille (Vasey 2003). Ambodiriana semble répon-
dre aux exigences alimentaires de V. variegata car 71 %
des arbres appartiennent a des familles potentiellement
consommeées par cette espece. La disparition de V. varie-
gata a Ambodiriana n’est donc pas & imputer a un
manque de ressources alimentaires, mais peut étre due
a la surface réduite de la réserve et/ou au braconnage.
Cet inventaire apporte de nouvelles données concer-
nant les aires de répartition d’E. /. fulvus et d’E. rubri-
venter. La limite de répartition de la population Est I’E.
f. fulvus se situerait plus au Nord que celle observée
précédemment (Mittermeier et al. 1994). La zone de
sympatrie I’E. f. fulvus et d’E. f. albifrons serait donc
plus vaste (Goodman et Ganzhorn 2004). Nous obser-
vons ici E. rubriventer en basse altitude, alors qu’il
apparaissait limité aux foréts humides de moyenne et
haute altitude (Mittermeier et al. 1994).

Pour toutes les espéces recensées hormis Hapalemur
griseus et Daubentonia madagascariensis, des juvéni-
les ont été observés, ce qui atteste d’'une reproduction
effective de ces especes sur le site.

Un groupe d’Indri indri a été observé dans la forét
exploitée située au Nord de la réserve.

Densité

Concernant E. f. fulvus nous avons récolté un jeu de
données suffisant pour pouvoir calculer une densité
avec la méthode utilisant la limite de visibilité. Plus la
distance perpendiculaire augmente moins on observe
d’individus. Aucun individu n’est observé au-dela de 20
m. Cette distance correspond donc a la limite de détec-
tion de cette espece pour la forét d’Ambodiriana. A
partir de cette distance limite de détection on obtient
une densité de 121 individus par km?2. Or dans les foréts
de 'Est de Madagascar, les densités observées pour E. f.
fulvus varient entre 40 et 60 individus par km? (Mitter-
meier et al. 1994). La densité estimée 2 Ambodiriana est
donc supérieure a celles mentionnées dans la littéra-
ture. Ceci peut s’expliquer par la faible surface de la
forét. En effet, dans les fragments de forét de petite
taille, 1a probabilité de détection augmente et peut ame-
ner a des surestimations de la densité. Cependant ce
phénomeéne compense les sous-estimations de densité
qui peuvent étre faites dans les zones ou les lémuriens,
en réponse a une pression de braconnage élevée, adop-
tent des comportements cryptiques (Johnson et Over-
dorff 1999).

Pour les especes A. laniger et E. rubriventer,la densité a
été estimée a ’'aide de la méthode Léopold. A. laniger est
présent a Ambodiriana avec une densité de 86 individus
par km? (distance perpendiculaire moyenne d’obser-
vation de 6 m), et E. rubriventer est présent avec une
densité de 13 individus par km? (distance perpendicu-
laire moyenne d’observation de 14 m).

Les densités observées pour A. laniger varient entre 72
et 100 individus par km? (Mittermeier et al. 1994). La
densité estimée a Ambodiriana correspond a une den-
sité moyenne pour cette espéce. Cependant, A. laniger
étant nocturne, nous avons probablement sous-estimé
cette densité en réalisant nos transects uniquement de
jour.

E. rubriventer présente généralement de faibles densi-
tés (Mittermeier et al. 1994). Dans I'Est de Madagascar,
des densités comprises entre 19 et 22 individus par km?
ont été observées pour cette espece (Lehman et al. 2006;
Lehman 2006). La densité estimée a Ambodiriana est
inférieure a celle observée dans la littérature. Ceci peut
s’expliquer par le fait que cette espéce n’est générale-
ment présente qu’en moyenne et haute altitude (Mitter-
meier et al.1994). Ambodiriana est une forét de basse al-
titude et ne correspond donc pas a son habitat optimal.
Pour les autres espéces, les données récoltées ne per-
mettent pas de calculer une densité. La présence de D.
madagascariensis a été attestée par des indices ponc-
tuels de présence récents (traces de griffes et marques
de dents sur des fruits consommés), et H. griseus a été
observé une seule fois hors transect. Cette espece se
nourrit presque exclusivement de bambous et dépend
fortement de leur abondance. Or, une étude récente a
révélée une faible abondance de bambous a l'intérieur
de la forét d’Ambodiriana (ADEFA, non publié). L’in-
suffisance des ressources alimentaires peut expliquer le
nombre restreint d’observations. De plus son rythme
d’activité, considéré comme diurne, tend a étre crépus-
culaire (Mittermeier et al. 1994), et aucun transect n’a
été réalisé apres 17h.

Habitat

L’étude phytosociologique du site a montré que la forét
présente une structure type de forét sans perturbation
majeure avec des caractéristiques structurales supéri-
eures ou égales aux moyennes des forés tropicales (den-
sité, diametre) (Stamenoff 2005). La structure de la
forét d’Ambodiriana est relativement homogéne et ne
présente pas d’effet bordure marqué, malgré une sur-
face réduite. Ces caractéristiques sont favorables aux
espeéces de lémuriens frugivores (Lehman 2006), tel que
V. variegata ou E. f. fulvus, qui répondent généralement
négativement a l'effet lisiere.

Au niveau de la composition taxonomique, sur les 28
familles de végétaux recensées & Ambodiriana, 20 fa-
milles (72 %) sont potentiellement consommées par la
communauté de lémuriens.

Au niveau de 'abondance, la proportion d’arbres poten-
tiellement utilisés par les 1émuriens pour leur alimen-
tation, varie en fonction des espéces. La forét semble
répondre aux exigences des espéces de lémuriens a
dominante frugivore telles que V. variegata (71 %), E. f.
fulvus (70 %) et E. rubriventer (56 %). Une proportion
moyenne d’arbres est utilisable par les espeéces folivores
telles qu’A. laniger (43 %). La faible proportion d’arbres
utilisables pour M. rufus (31 %) peut étre expliquée par
son régime omnivore, les végétaux ne représentant
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qu’une faible part de son alimentation. Il en est de méme
pour D. madagascariensis (23 %) qui est de plus tres
spécialisé pour les plantes qu’il consomme (Ravenala
sp., Canarium sp.) (Mittermeier et al. 1994). Cette ana-
lyse se base sur le niveau taxonomique de la famille de
végétaux. Or au sein d'une méme famille il existe une
grande variabilité quant a la palatabilité des espéeces
végétales pour les lémuriens. Ces résultats sont donc a
interpréter avec parcimonie, et ne donnent qu'un ordre
d’idée sur la qualité de la forét d’Ambodiriana en terme
d’exigences alimentaires des lémuriens présents.

Evolution du couvert végétal et fragmentation

La superposition du couvert végétal de 1993 et de 2003
révele une nette diminution de la forét durant cette
décennie. On remarque que la fragmentation s’inten-
sifie, avec une augmentation du nombre de fragments et
I'isolation progressive de massifs forestiers réduits (Fig.
1). C’est un constat négatif pour le maintien de la com-
munauté de lémuriens d’Ambodiriana car la diversité
spécifique des lémuriens est corrélée positivement a la
taille des fragments (Ganzhorn et al. 2003).

Une des conséquences majeures de la fragmentation est
Paugmentation de l'effet bordure sur les fragments de
forét (Laurance et Yensen 1991). En lisiére le diameétre
et la hauteur des arbres sont inférieurs a ceux rencon-
trés en forét non perturbée (Lehman 2007). Or dans les
foréts de I'est de Madagascar 'abondance des fruits est
directement corrélée a la taille des arbres (Ganzhorn
1995 ; Balko et Underwood 2005). De plus, les perturba-
tions naturelles telles que les cyclones provoquent la
chute des gros arbres fruitiers en lisiére (Laurance et
Yensen 1991). Ces caractéristiques des milieux de li-
siere ont pour effet la diminution des densités des espe-
ces frugivores. Si ces espéces ont un role important dans
la pollinisation et la dispersion des graines, comme c’est
le cas pour V. variegata, E. f. fulvus et E. rubriventer, la
diminution de leur densité induit un effet négatif sur la
dynamique forestiere (Restrepo et al. 1999). Les den-
sités plus faibles de ces espéces peuvent aussi étre un
effet des pressions de braconnage plus importantes
dans les milieux de lisiere (Lehman 2007). L’effet bor-
dure peut cependant avoir un effet positif sur les den-
sités de lémuriens folivores. En effet la lumiére péné-
trant dans ces milieux augmente les quantités de proté-
ines produites par les feuilles (Ganzhorn 1995) ce qui
profite aux espéces telles que L. indri ou A. laniger. Ces
augmentations de densité sont également modérées par
le fait que les lémuriens folivores subissent aussi une
pression de braconnage plus importante en milieu de
lisiere (Lehman 2007).

Enfin, l'isolement de plus en plus marqué des massifs
forestiers a un effet négatif sur la dispersion des 1ému-
riens. En effet la plupart des espéces ne traversent pas
les prairies ou les exploitations agricoles entre les frag-
ments (Lehman 2006), méme si la capacité des lému-
riens a traverser les milieux ouverts est controversée
(Goodman et Benstead 2003).

Priorités de conservation

Malgré la faible surface de la forét d’Ambodiriana (esti-
mée a 1 km?), on y trouve une grande richesse spéci-
fique. Six espéces de lémuriens (sans compter I. indri) y
vivent en sympatrie. Mais, compte tenu de la petite
taille de la réserve et des pressions anthropiques s’exer-
cant aux alentours de la forét, la durabilité de cette

richesse est précaire. Les différentes especes de 1ému-
riens de la forét d’Ambodiriana présentent des sensibi-
lités variables face aux pressions naturelles et anthro-
piques qui s’exercent dans la zone.

Les especes telles que M. rufus, H. griseus et A. laniger
ont des domaines vitaux relativement restreints (Tab-
leau 1) (Mittermeier et al. 1994). Ils ne présentent pas
de vulnérabilité par rapport a 'effet bordure (Lehman et
al. 2006), et sont donc moins sensibles & la réduction de
surface des fragments. Une étude a défini la taille mini-
male d’un fragment nécessaire a la survie d'une popula-
tion de lémuriens, le temps de recréer des corridors de
forét (c’est-a-dire 20 &4 40 ans), et de reconstituer un hab-
itat suffisamment vaste pour assurer leur survie a long
terme (Ganzhorn et al. 2000). Les trois espeéces citées
précédemment nécessitent un fragment d’au moins
0,4 km? (Tableau 1). Ambodiriana constitue donc un
habitat de taille suffisante pour la conservation de ces
espéces, qui sont classées dans la catégorie "Lower risk"
de 'TUCN (IUCN 2006).

E. f. fulvus est lui aussi classé dans la catégorie Lower
risk de 'TUCN. Cette espéce posseéde un domaine vital
moyen de l'ordre de 0,2 km2 (Tableau 1) (Mittermeier et
al. 1994). E. f. fulvus est en grande partie frugivore, ce
qui le rend sensible a un effet lisiere (Lehman 2007). 11
ne peut survivre entre 30 et 40 ans dans un fragment de
forét inférieur a 1 km?2 (Tableau 1). La forét d’Ambodiri-
ana constitue un minimum pour la survie a long terme
de cette population. Cependant, s’il n’existe aucune con-
nexion entre Ambodiriana et d’autres fragments de
forét, la population présente a Ambodiriana risque d’
étreisolée et serait exposée a un fort risque d’extinction.
Les especes E. rubriventer, V. variegata, et D. madagas-
cariensis nécessitent un fragment au moins égal a 7 km?
pour assurer leur survie jusqu’au reboisement d’un hab-
itat plus grand, tandis que I. indri nécessite un frag-
ment dont la surface est comprise entre 8 et 10 km?
(Tableau 1). La surface de la forét d’Ambodiriana est
trop faible pour assurer la survie a long terme de ces
espéces. V.variegata a déja disparu, et il est étonnant
d’observer E. rubriventer et D. madagascariensis. La
présence de ces espéces témoigne d’un ancien rattache-
ment d’Ambodiriana & un bloc de forét beaucoup plus
vaste, et d'une fragmentation relativement récente de la
zone (< 5 ans). Ces espéces emblématiques sont classées
dans la catégorie Endangered de 'TUCN (sauf E. rubri-
venter classé dans la catégorie Vulnérable), et constitu-
ent donc un enjeu majeur de conservation.

De plus, elles sont qualifiées d’especes "parapluies".
Leur conservation permet de protéger 'ensemble des
espéces végétales et animales présentes dans leur habi-
tat (Simberloff 1998). La présence de I. indri aux alen-
tours immédiats d’Ambodiriana est particulierement
importante, car cette espéce n’a encore jamais survécu
en captivité (Mittermeier et al. 2004), et sa conservation
implique obligatoirement la conservation de son habitat
naturel.

Ces analyses appuient donc le projet de création d’'une
Aire Protégée amorcé dans la zone d’Ambodiriana par
PADEFA. L’agrandissement de la zone protégée appa-
rait nécessaire pour la conservation de la communauté
de lémuriens. ’analyse cartographique a révélé la pré-
sence d'un bloc forestier de 150 km? situé a 1'Ouest
d’Ambodiriana (Fig. 1). Ce bloc forestier, qui est un
avantage certain compte tenu du peu de forét humide de
basse altitude restante dans ’Est de Madagascar, pour-
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rait étre intégré dans la définition des limites de la
future Aire Protégée.
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La couverture forestiere de Madagascar ne cesse pas de
dégrader, les pratiques de tavy et les exploitations
forestieres abusives en sont les principales causes et
elles sont souvent amplifiées par les effets du passage
cyclonique provoquant ainsi des dégats non néglige-
ables dans les écosystemes forestiers. Les foréts sur le
plateau de Makira n’échappent pas & I'impact de ces
phénomenes de dégradation, rendant ainsi a la vulnéra-
bilité de ces foréts dans leurs états actuels. L’influence
du phénomene "El Nind" dans I’'Océan Indien, a aug-
menté la formation des dépressions tropicales et qui se
transforment parfois en cyclone, dans notre région. Ces
perturbations climatiques deviennent répétitives ; ainsi
depuis 1985 jusqu’a 'année 2007, au moins 13 cyclones
ont frappé la partie Nord Est de Madagascar, comme
Kamisy (avril 1985); Honorine (mars 1986); Géralda
(février 1994), Bonita et Daisy (janvier-février 1996);
Eline, Gloria et Hudah (février-avril 2000), Thary et
Kesiny (mars-mai 2002), Elita et Gafilo (février-mars
2004), Indlala et Jaya (janvier-février 2007) et tout réce-
mment Ivan (février 2008), soit en moyenne un cyclone
tous les deux ans. Les impacts de tous ces facteurs éco-
logiques menacent la biodiversité sur différents points,
entre autre, la diminution de biomasse végétale qui a
des effets importants sur ’échange gazeuse dans le cy-
cle des éléments naturels, dans la photosynthese, 'accé-
lération de la perte de la flore et de la faune. Pour le cas
de l'aire protégée de Makira, les 20 especes de Lému-
riens existantes risquent de s’anéantir avec la dégra-
dation de son habitat, car ’adaptation de ces espéces au
rythme de changement brusque défavorise ’avenir de
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leur génération, et par conséquent, elles vont périr, au
niveau local, au niveau régional et au niveau mondial.
Néanmoins, le cas suivant se présente dans I’aire proté-
gée de Makira pendant les observations que nous avons
effectuées entre les années 2005 et 2007, des especes de
lémuriens semblent étre sensibles et vulnérables au
changement brusque de leurs niches écologiques, alors
que d’autres semblent s’adapter et résister a cette varia-
tion. La présente étude essaye d’analyser 'influence des
menaces anthropiques et les impacts de passages cyclo-
niques qui s’exercent sur ces lémuriens.

Méthodologie

Sites d’études

L’aire protégée de Makira est localisée entre: latitude S
14°34°67,3” et S 15°51°76,0” et longitude E 050°00°’34,1”
et E 048°56°96,7”. En fait, le site est acheval entre trois
régions de Nord Est de Madagascar: la Sava, dans la
partie Nord, ’Analanjirofo dans la partie Est et Sud et
la Sofia dans la partie Ouest. Le tableau 1 résume la po-
sition géographique des localités prospectées.

Tableau 1: Position géographique des sites explorés
dans 'aire protégée de Makira.

Sites d’études Position géographique

Manandriana S 14°49’53,3” | E 49°27°37,3”
Amparihibe S 15°02°06,7” | E 49°35°02,0”
Bezavona S 15°06’56,6” | E 49°48°18,8”
Ambatoharanana Anjiabe S 15°08’16,0” | E 49°21°02,3”
Anjanaharibe S 15°11’17,1” | E 49°36°50,8”
Mangabe S 15°18’40,1” |E 49°30°12,1”
Antsahabe S 15°21’33,9” | E 49°30°12,1”
Andranomenahely S 15°23’53,0” | E 49°27°05,2”
Anantaka S 15°25’52,7” | E 49°27°16,0”
Ambongabe Amparihimolengy |S 15°24’31,9” | E 49°0805,1”
Maroankolany Manonga S15°29°17,9” | 49°09'33,5”
Lokaitra S 15°49°06,9” | E 49°30°37,8”

Pendant trois années 12 sites ont été explorés dont huit
sont suivis périodiquement pendant les différentes sai-
sons. La figure suivante indique la localisation des
différents sites (Fig. 1).

Méthodes

La méthode consiste a estimer les surfaces d’incidences
des catastrophes naturelles (cyclone) et a identifier les
menaces susceptibles d’avoir un impact négatif a cha-
que espece de lémuriens. Nous avons procédé égale-
ment a des comptages directs et indirects des activités
anthropiques menacant sur les habitats des lémuriens
et qui ont des influences sur leur comportement et leur
vie, en se basant sur des lignes-inventaires. Ainsi, nous
avons essayé de mesurer l'intensité des facteurs, en
particulier les pressions humaines, par évaluation des
surfaces d’incidence des activités humaines comme 'ex-
ploitation forestiere, le tavy, la cueillette, la chasse, les
différentes activités que ’homme exercé dans la forét, le
nombre des villages environnants et la distance mo-
yenne des villages par rapport a la forét. Pour connaitre
Iinfluence des différentes pressions, nous avons calculé

Lokaitra
*

*
b
Légende
® Ste d'étude C

..l-’ Lmlederueprdegem

lDls’lm:

Flg 1: Les douze sites d'études dans l'aire protégée de
Makira.

le coefficient de corrélation ‘r, représenté par 'indice de
Spearman. Enfin, nous avons essayé de voir la relation
entre les dégradations naturelles, anthropiques d’une
niche écologique et les disparitions des animaux. Les
dates et l'effort des inventaires durant les années d’ob-
servations dans l'aire protégée de Makira sont repré-
sentés par le tableau 2. Notons que, du 11 Janvier au 27
Février 2003 une évaluation biologique rapide des
lémuriens a été menée par Raharivololona et al. (2003)
dans la partie orientale de la forét humide du plateau
Makira, dans les sites d’Amparihibe et d’Anjanaha-
ribe.

Résultats et Discussion

Les pressions anthropiques dans l'aire protégée de Ma-
kira.L’homme exploite la forét en tant que ressource
naturelle pour satisfaire ses besoins quotidiens.

Le tableau 4 résume les produits collectés et leurs
utilisations par les paysans qui vivent en interface avec
larégion de Makira. L’acces de ces paysans dans la forét
pour collecter ces produits n’est pas réglementé. Les
quantités des produits collectés varient en fonction de la
zone, de la saison et des contextes de la vie, ainsi l'effet
de ces collectes risque de déséquilibrer ’écosysteme. A
part ces collectes de produits forestiers, plusieurs fac-
teurs socioculturels menacent énormément 1’écosys-
teme forestier dans le plateau du Makira. Nos résultats
d’observations et d’enquétes ont constaté que la dis-
tance du village par rapport a la forét, les pieges a
lémuriens, les défrichements de la forét et les exploita-
tions miniéres ont des influences directes sur les 1ému-
riens.
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Tableau 2 : Les dates des inventaires et les nombres des espéces des lémuriens

trouvés durant les années d’observations.

miniere. Eulemur albifrons est
hautement menacée par les pieges
et moyennement menacé par le

Site 2003 2005 2006 2007 déf?ic}l-ement‘ q? la fOI‘ét. et l,eX‘
Date |Espeéces | Date | Especes | Date | Especes | Date |Especes| Ploitation miniere et falblemept

App |11/01au 9 3 menacée par la distance des vil-
27/02 lages par rapport a la forét. Chei-
11/01 au 12 au 29 au 12 au l j t haut t

AJB 8 9 10 5 rogaleus major es autemen
27/02 ;iy 10 241/06 18/10 menacée par l'abondance de vil-

MGB 29/3151 6 27&3 1 lage, les pieges et le défrichement
ADH 24 au 20 au 12 de la forét, moyennement menacé
30/10 26/06 par la distance de la forét par rap-
T 04 au 929 au » 27/09 6 po.rt. au village et par'l’exploitation
10/11 05/07 023/%0 miniére. Phaner furcifer est haute-

12 18 ment menacée par le défrichement

ATB aun 12 an 9 5 ; ;
18/06 24/06 de la forét et faiblement menacé
APG 17 au 3 06 au 12 par la ’'abondance de village et la
23/06 12/10 distance de la forét par rapport au
15 au village. Eulemur rubriventer est

LKT 07 au 9 21/06 12 haut ¢ . le défri
13/06 03 au autement menacée par le défri-
09/10 chement de la forét et les pieges et
Signification: APB: Amparihibe, AJB: Anjanaharibe, MGB: Mangabe, ATB: Antsaha-| moyennement menacé par la
be, ADM: Andranomenahely, ATK: Anantaka, APG: Amparihimolengy, LKT: Lokai- I'abondance du village et la dis-
tra

Tableau 3: Tableau des principaux produits forestiers
collectés dans l'aire protégée de Makira et leurs utilisa-
tions.

Produits collectés Utilisation
Feuille de Pandanus (Panda-
nus madagascariensis, Vannerie

Pandanus sp.)

Vannerie, cordage, construc-
tion de maison, alimentation,
cloture

Vannerie, cordage, construc-
tion de maison, alimentation

Raphia (Raphia ruffa)

Ravenala (Ravenala
madagascariensis)
Dracaena partie du ceeur
des grandes espéces

Palmier (Dypsis nudifera,
D. fibrosa)

Alimentation

Construction de maison,
sarbacane, balaie

Construction de maison,
cordage, pirogue, manches,
matériels de travaux,
ressource de revenus

Arbres ligneux, lianes

Bois mort ou arbre spécifique
(Potamea antevaratra,
Gaertnera...)

Ecorce de plantes (Evodia
madagascariense, Dilobeya
thouarsii, Prunus africanum,
Dombeya)

Plantes médicinales

Gibiers (Iémuriens, sangliers,
vivéridés, oiseaux, poissons,|Alimentation
anguilles, écrevisses, crabes)

Bois de chauffe

Ferment d’alcool local, méde-
cine traditionnelle ; vannerie,
cordage

Meédecine traditionnelle

Alimentation, ressource de
revenus

Collecte de miel

Ces résultats montrent que dans laire protégée de
Makira, huit espéces de lémuriens sont hautement me-
nacés par la pression anthropique, il s’agit de deux
especes diurnes: Propithecus candidus et Varecia
rubra, une espece cathémérale: Eulemur fulvus fulvus
et cinq espeéces nocturnes: Cheirogaleus crossleyi, C.
ravus, C. sibreei, Allocebus trichotis et Daubentonia
madagascariensis. Le niveau de pressions qu’elles sub-
issent est fortement corrélé avec l'effectif des villages
périphériques, la distance du village par rapport a la
forét, le défrichement de la forét et l'exploitation

tance de la forét par rapport au vil-
lage, et faiblement menacé par 'ex-
ploitation miniere. Les autres espeéces, Varecia varie-
gata subcincta sont hautement menacées par la dis-
tance de la forét par rapport aux villages et par les
piéges. Elles sont moyennement menacées par le dé-
frichement de la forét, et faiblement menacées par
Pexploitation minieére. Hapalemur griseus est haute-
ment menacée par 'abondance du village et la distance
de la forét par rapport au village, cette espéce est
moyennement menacée par les pieges et le défriche-
ment de la forét et elle est faiblement menacée par I'ex-
ploitation miniere. Microcebus mittermeieri est haute-
ment menacé par la distance de la forét par rapport aux
villages et moyennement menacée par les pieges, le
défrichement de la forét et ’'exploitation miniere. Micro-
cebus sp. est hautement menacée par l’exploitation
miniére, moyennement menacée par la distance de la
forét par rapport aux villages et les pieges et elle est
faiblement menacée par le nombre de villages et le
défrichement de la forét. Lepilemur seali est hautement
menacé par la distance de la forét par rapport au village
et le défrichement de la forLt et moyennement menacée
par le nombre du village, les pieges et I'exploitation
miniére. L'Indri indri est moyennement menacée par le
nombre de village périphérique, la distance de villages
par rapport a la forét, les pieges, le défrichement de la
forét et I’exploitation miniere. Avahi laniger est moyen-
nement menacée par la distance des villages par rap-
port ala forét, les pieges et le défrichement de la forét,
cette espece est faiblement menacée par le nombre de
village périphérique et 'exploitation miniere.

Outre a ces pressions anthropiques, le cyclone semble
étre un des facteurs écologiques qui des influent sur les
effectifs de lémuriens. Nous avons constaté qu’a chaque
année de suivi écologique le nombre d’espeéces et les
effectifs des groupes inventoriés de lémuriens varient.
Parmi les douze sites explorés dans I’aire protégée de
Makira, huit sites sont suivis deux a trois fois depuis
2005 jusqu’a 2007, il s’agit d’Amparihibe, Anjanaha-
ribe, Mangabe, Antsahabe, Andranomenahely, Anan-
taka, Amparihimolengy et Lokaitra. Suite aux passages
des cyclones Thary et Kesiny en 2002, puis les cyclones
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Tableau 4: Corrélation entre la densité des Iémuriens et 'abondance des facteurs

anthropiques menacants dans l'aire protégée de Makira.

ce fait, plus les arbres grandis-
sent, moins leurs racines n’arri-
vent plus a les soutenir normale-

ment.

Especes lémuriens [r, nombre de|r, distance de|r, piege| r, défri- |r, exploi- : . . .
village péri- | village péri- |4 lému-| chement | tation A Anjanaharibe huit especes ont
phérique phérique riens |de la forét miniere été recensées en 2003 (Rahari-
Pr Opit.hecus candidus -1 1 n.c. 1 1 vololona et al. 2003) neuf especes
Varecia rubra -1 1 n.c. 1 n.c. en 2005, 10 espéces en 2006 et
Eul‘f’”’” fulvus fulvus -1 1 -1 -1 -1 cinq especes en 2007 (Rasolofo-
Cheirogaleus ravus -1 1 -1 -1 n.c. son et al. 2007). En 2005 et en
Cheirogaleus crossleyi -1 -1 n.c. n.c. n.c. 2007, nous avons remarqué une
Cheirogaleus sibreei -1 1 -1 -1 n.c. augmentation de la dégradation
Allozebus trichotis -1 0,98 -1 1 1 de la forét dans la zone explorée
2?1?1 ;gr;t;)cr;z;ziensis -1 1 -1 1 n.c. et qui entr,aina}it une VaI'/iatiOI.l du
Cheirogaleus major 2077 0,49 20,98 0,77 0,45 nombre d’especes de lémuriens
Eulemur albifrons 20,25 20,25 1 0,41 0,52 observées au cours de ces années.
Phaner furcifer -0,24 0,27 20,24 | 0,99 n.c. Pendant les suivis, Propithecus
Eulemur rubriventer -0,39 0,27 097 | -077 | -014 candidus n’est observée quen
Varecia variegata 0,28 0,77 0,77 | -043 0,04 2006 seulement et Varecia rubra
subcincta n’est ni observée, ni entendue en
\Hapalemur griseus - 0,60 0,61 -0,33 -0,43 -0,14 2005 et en 2007, et il en est de
Microcebus -0,33 0,68 -0,33 -0,33 0,33 méme pour Dal.tbentonia mada-
miitermetert gascariensis qui n’est pas recen-
\Microcebus sp. 0,03 0,33 -0,30 0,14 0,56 sée en 2003 ni en 2007; pour dire
Lepilemur seali -0,33 0,65 0,33 -0,63 - 0,30 que ces espéces sont’ trés sen-
[ndri ,mdr v 0,28 0,45 0,05 - 0,45 0,34 sibles a la perturbation de leurs
Avahi laniger - 0,10 - 0,50 0,46 0,45 - 0,10 habitats. Néanmoins, les especes
Lé{plleml.tr,mzcrodon. 4 n.c.. n.c .n.c I}.C : i I}.C comme Eulemur fulvus albifrons,
L’intensité des pressions varie suivant la valeur de coefficient de corrélation "indice de Eul briventer. Avahi lani
Spearman" (r_) entre un type de pression et la densité de 'espéce de Lémuriens. La pres- utem ur rubriven er‘ ’ v'a Liant-
sion est "trés haute" sir_= 1, elle est "haute" si-1<r_ <-0,53 ou0,53<r_<I1,"moyenne"si|  &er, Lepilemur seali, Microcebus
-0,53<r_<-0,270u0,27<1, <0,53; "faible" si-0,27<r <0 ou 0<r, <0,27. Si r =0,iln’yapas mittermeieri et Hapalemur gri-
de corrélation. seus sont toujours observés pen-

Elita et Gafilo (février-mars 2004), ainsi que Indlala et
Jaya (janvier- février 2007) qui ont frappés cette région,
nous avons constaté que l'espéce de lémuriens a dimi-
nué en général, alors qu’il semble augmenter en I'ab-
sence de cette perturbation climatique. Ces cyclones for-
més dans ’Océan Indien peuvent étre tres dévastateurs
et frapper tres fort dans la région. Avant 1960, les cy-
clones étaient rares, ces derniers temps, ils sont deve-
nus nombreux, fréquents et avaient fait de gros dégats.

Dans le site d’Amparihibe, en 2003, neuf especes de
lémuriens ont été recensées, et en 2005, trois espéces
sur neuf seulement ont été observées, Pendant 'inven-
taire de 2005, nous avons remarqué qu'une grande sur-
face forestiere était détruite par le passage cyclonique
(Elita et Gafilo février-mars 2004). Cette dégradation
forestieére est en relation avec la diminution d’effectif
des especes de lémuriens inventoriées et qui correspond
soit a une migration, soit & une disparition des especes
non adaptées comme Varecia rubra, Eulemur rubri-
venter, Lepilemur seali suite au changement brusque de
leur habitat. Les Cheirogaleidae recensées en 2003, par
Raharivololona et al. (2003) Microcebus mittermeiert,
M. sp., Cheirogaleus major, peuvent étre en hibernation
ou en torpeur (Martin 1973; Pollock 1979). Pendant nos
observations, des espéces supportant et résistant au
changement brusque de leurs niches écologiques
comme Hapalemur griseus et Eulemur fulvus albifrons
ont été inventoriées. Notons que les foréts d’Amparihibe
et d’Anjanaharibe se fixent sur des résidus d’éruption
volcanique et des fractures tectoniques. Alors, les arb-
res ne peuvent pas résister aux vents violents car les
surfaces de fixation des racines sont peu profondes. De

dant les suivis écologiques, c’est a

dire que ces espéces auraient
supporté et résisté en général au changement brusque
de leurs habitats.
Dans le site de Mangabe, en 2005, six especes de lému-
riens ont été recensées: Indri indri, Varecia variegata
subcincta, Eulemur fulvus albifrons, Lepilemur seali,
Phaner furcifer et Avahi laniger; par contre 'année
2006, 11 espéces ont été inventoriées. Les deux passages
cycloniques d’Elita et de Gafilo, en février et mars 2004,
ont provoqué une perturbation de quelque partie de la
couverture forestiére dans ce site, entrainant ainsi soit
la migration, soit la disparition des especes de lému-
riens non adaptées au changement brusque de leurs
habitats, comme Hapalemur griseus, Cheirogaleus ma-
jor, Microcebus mittermeieri, M. sp. et Daubentonia
madagascariensis et les réadaptations des six autres
especes ci-dessus qui supportent et résistent a ce chan-
gement.
A Antsahabe, 12 espéces de lémuriens ont été observées
en 2006 et neuf espeéces en 2007. Les neuf especes Indri
indri, Varecia variegata subcincta, Hapalemur griseus,
Eulemur fulvus albifrons, Eulemur rubriventer, Avahi
laniger, Lepilemur seali, Allocebus trichotis et Micro-
cebus mittermeieri s’adaptent et résistent aux change-
ment de leurs habitats. Les espéces migrantes ou en hi-
bernation sont Cheirogaleus major, C. ravus, Micro-
cebus sp..
A Andranomenahely, le nombre d’espéces observées est
stabilisé & 12, Allocebus trichotis seulement pourra étre
Pespeces sensible a I'influence du cyclone dans ce site.
Le site n’est pas trés influencé par le passage cyclonique
car I'’habitat y est peu perturbé que toutes les autres
espéces inventoriées pendant 'année 2005 ont été tou-
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Tableau 5: Effectifs des espéces recensées dans huit sites de I'aire protégée de Makira depuis 2005 et les études effec-
tuées par Raharivololona et al. (2003).

APB | APB | AJB | AJB | AJB | AJB MGB MGB|ATB | ATB ADM|ADM | ATK | ATK | ATK | APG | APG | LKT | LKT

2003* 2005 |2003*| 2005 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
Indri indri 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Propithecus candidus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varecia rubra 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varecia variegata sub-l g | o | o | 0o o |0 | 1|1 |1 | 1|1 1| 1|11 11|11
Hapalemur griseus 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1
aEZIZZ;%ZZ fulvus S A T T T T T T T N T O N N A O O T B SN A
Eulemur fulvus fulvus | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Eulemur rubriventer 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1
|Avahi laniger 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lepilemur seali 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lepilemur microdon 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheirogaleus crossleyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Cheirogaleus major 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1
Cheirogaleus ravus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Cheirogaleus sibreei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
|Allocebus trichotis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1
Microcebus 1o 1|1 1|1 lo| 1|11 11|11 |1]1]|1]1
[Microcebus sp. 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1
Phaner furcifer 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Daubenioniamadagas-| o | o | o | 1| 100|100 |1 | 1|1 ]1|lo]o|lo]|o0o]o
Nombre d’especes 9 3 8 9 10 5 6 11 12 9 12 12 13 14 6 8 12 9 12
Signification: APB: Amparihibe, AJB: Anjanaharibe, MGB: Mangabe, ATB: Antsahabe, ADM: Andranomenahely, ATK: Anantaka, APG: Amparihi-
molengy, LKT: Lokaitra; *: Données de Raharivololona et al. (2003)

jours recensées pendant ’année 2006. 11 s’agit de Indri
indri, Varecia variegata subcincta, Hapalemur griseus,
Eulemur fulvus albifrons, Eulemur rubriventer, Avahi
laniger, Lepilemur seali, Cheirogaleus major, Phaner
furcifer, Microcebus mittermeieri et Daubentonia ma-
dagascariensis.

A Anantaka, 13 espéces de lémuriens ont été recensées
en 2005, 14 especes en 2006 et six especes en 2007. Huit
espéces de lémuriens: Hapalemur griseus, Cheirogaleus
magjor, C. ravus, C. sibreei, Phaner furcifer, Allocebus
trichotis, Microcebus sp. et Daubentonia madagascar-
iensis ne supportent pas le changement brusque de
leurs habitats, alors que six espéces de lémuriens: Indri
indri, Varecia variegata subcincta, Eulemur fulvus
albifrons, Avahi laniger, Lepilemur seali et Microcebus
mittermeiert peuvent résister et s’adapter a ce change-
ment brusque d’habitat.

A Amparihimolengy, huit espéces de lémuriens ont été
recensées en 2005, 12 especes en 2006. Huit especes de
lémuriens (Indri indri, Varecia variegata subcincta,
Hapalemur griseus, Eulemur fulvus albifrons, Eulemur
rubriventer, Avahi laniger, Lepilemur seali et Micro-
cebus mittermeiert) peuvent résister et s’adapter aux
changements brusque de leurs habitats et quatre espe-
ces de lémuriens (Eulemur fulvus fulvus, Cheirogaleus
crossleyi, C. major et Microcebus sp.) n’en supportent
pas. Elles migreront vers d’autres milieux plus propices
a leurs viabilités et/ou disparaitront du site.

A Lokaitra, neuf espéces de lémuriens ont été recensées
en 2005 et 12 especes en 2006. Trois espéeces de lému-
riens: Hapalemur griseus, Eulemur fulvus fulvus, et
Cheirogaleus major ne supportent pas les changements
brusques de leurs habitats et auraient migré vers d’au-
tres milieux plus propices a leurs viabilités et, ou dispa-

raissent du site. Par contre, neuf especes de lémuriens
Indri indri, Varecia variegata subcincta, Eulemur ful-
vus albifrons, Eulemur rubriventer, Avahi laniger,
Lepilemur seali, Allocebus trichotis, Microcebus mitter-
meiert et M. sp. peuvent résister et s’adapter a ce
changement d’habitat.

Les couvertures forestiéres dans les sites d’Antsahabe,
Andranomenahely, Amparihimolengy et Lokaitra sont
peu perturbées par les passages cycloniques, c’est la rai-
son pour laquelle la diversité spécifique de lémuriens
dans ces sites présente une stabilité.

Dans l'aire protégée de Makira, les analyses des influ-
ences des pressions anthropiques et des passages cyclo-
niques démontrent que les espéces Propithecus candi-
dus, Varecia rubra, Eulemur fulvus fulvus, Cheiro-
galeus crossleyi, C. major, C. ravus, C. sibreei, Allocebus
trichotis et Daubentonia madagascariensis semblent
trés sensibles aux perturbations provoquées par les
deux types de facteurs écologiques, alors que Indri
indri, Varecia variegata subcincta, Hapalemur griseus,
Eulemur albifrons, Eulemur rubriventer, Avahi laniger,
Lepilemur seali et Microcebus mittermeieri semblent
résister et s’adapter aux influences de la perturbation
de ces facteurs. En 2006, Ratsisetraina a déja démontré
que Varecia rubra est sensible au passage cyclonique,
par contre Eulemur fulvus albifrons résiste a I'influence
de ce facteur dans la presqu’ile de Masoala. En 2002,
Ratsimbazafy a souligné que Varecia v. variegata ré-
siste et s’adapte au changement brusque de son habitat
lors du passage cyclonique, dans la région de Manombo,
Farafangana. Néanmoins, il faut tenir compte de la
variation saisonniére qui provoque parfois des fluctua-
tions d’effectifs pendant les inventaires, en particulier
pour Pobservation de Cheirogaleus qui s’hiberne pen-
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dant I’hiver, ainsi que le cas de Microcebus et Allocebus
trichotis qui ne s’hibernent pas, mais qui peuvent étre
en torpeur (Martin 1973; Pollock 1979) pendant cette
période dans cette aire protégée.

Ces deux types de facteurs ont des impacts négatifs sur
les especes de lémuriens, mais nous avons constaté que
la dégradation causée par le passage des cyclones est
plus intense par rapport a celle des activités anthro-
piques, car les grands arbres de cette région n’arrivent
pas a résister aux vents violents a cause de la nature du
sol et de I'altitude, ils tombent facilement et vont créer
par la suite une sorte de chablis ou clairiére a 'intérieur
de la forét. Ces restrictions de surface forestiére ne fait
que diminuer les niches écologiques de ces animaux.
Cette situation serait néfaste a la vie des animaux,
comme Varecia variegata rubra qui choisit de préfé-
rence les grands arbres a hauteur élevée comme sub-
strat.

Conclusion

Les facteurs anthropiques (défrichement de la forét,
pratique de tavy, pieges) et les passages cycloniques
sont les deux principaux facteurs écologiques qui boule-
versent la diversité spécifique de lémuriens dans les
différents sites de l'aire protégée de Makira. Ces fac-
teurs provoquent la destruction des habitats et pertur-
bent les niches écologiques de ces animaux. Ces destruc-
tions pourront entrainer soit la migration, soit la dispa-
rition des espéces. En effet, parmi les espéces de lému-
riens connues dans 'air protégée de Makira: Propithe-
cus candidus, Varecia rubra, Eulemur fulvus fulvus,
Cheirogaleus crossleyi, C. major, C. ravus, C. sibreei,
Allocebus trichotis et Daubentonia madagascariensis
sont les plus sensibles aux perturbations d’origine hu-
maine et climatique tandis que Indri indri, Varecia
variegata subcincta, Hapalemur griseus, Eulemur albi-
frons, Eulemur rubriventer, Avahi laniger, Lepilemur
seali et Microcebus mittermeieri semblent résister et
s’adapter aux changements brusques de leurs habitats.
Dans le cadre de la conservation des lémuriens de la
forét de Makira, l'atténuation de 'impact des facteurs
anthropiques nécessite un développement d’'une cam-
pagne de sensibilisation et d’éducation environnemen-
tale a 'intérieur et aux environs de cette de forét et ceci
en partenariat avec les autorités locales et les institu-
tions techniques.

Remerciements

Nous tenons a remercier ici la Fondation MacArthur
pour l'aide financier qu’elle a apporté pour concrétiser le
présent projet, nous adressons nos remerciements a
Monsieur Chistopher Holmes, Conseil Technique de
WCS, Monsieur Jean Jacques Jaozandry, Directeur Na-
tional du projet WCS/Makira et toutes les équipes tech-
niques ainsi que les personnels de WCS/Makira pour
laide qu’ils ont apporté a la réalisation de la mission.
Nous adressons également nos remerciements aux par-
tenaires administratifs DGEEF, aux direction de pré-
servation de la biodiversité du MINENVEFT; DREFT
Antsohihy, Fenérive Est, services cantonnements fores-
tiers Maroantsetra, Mandritsara et Befandriana, le
District de Maroantsetra, de Mandritsara, de Befan-
driana, aux Maires, Chef de fokontany, Tangalamena,
Sojabe et aux partenaires sur terrain (VOI), ainsi qu’
aux guides et aux fokonolona pour la facilité d’accés sur
terrain et a la réalisation de ce projet.

Bibliographie

Martin, R.D. 1973. A review of the behaviour and ecolo-
gy of the lesser mouse lemur (Microcebus murinus
J.F. Miller 1777). Pp. 1-68. In: R.P. Michael, J.H.
Crook (eds.). Comparative Ecology and Behaviour of
Primates. Academic Press, London.

Meyers, D. 2001. Projet Foréts de Makira collaboration
MEF-IRG/PAGE-USAID, 46.

Pollock, J.I. 1979. Spatial distribution and ranging be-
haviour in lemurs. Pp. 359-409. In: G.A. Doyle, R.D.
Martin (eds.). The Study of Prosimian Behaviour.
Academic Press, New York.

Raharivololona, B.M.; Ratsisetraina, R.I.; Day, S.R.
2003. Lémuriens des foréts humides du plateau de
Makira, Maroantsetra, Madagascar. 2003. Lemur
News 8: 18-19.

Rasolofoson, R.D.W.; Rakotondratsimba G.; Rakotoni-
rainy E.O.; Ratsimbazafy J.; Rakotozafy L.; Ratelola-
hy F.; Rasolofoharivelo T.; Valina A.; Sarovy A. 2007.
Le bloc forestier de Makira charniere de lémuriens.
Lemur News 12: 49-52.

Ratsimbazafy, J.H. 2002. On the brink extinction and
the process of recovery: Responses of black and white
ruffed lemurs (Varecia variegata variegata) to dis-
turbance in Manombo forest, Madagascar. PhD Dis-
sertation, State University of New York at Stony
Brook, Stony Brook.

Ratsisetraina, R. 2006. Etude du recouvrement de po-
pulation de Varecia variegata rubra (E. Geoffroy,
1812) et de Eulemur fulvus albifrons (E. Geoffroy,
1897) ala suite d’une perturbation cyclonique dans le
Parc National de Masoala, Madagascar. Mémoire de
DEA, Département de Biologie Animale, Université
d’Antananarivo, Madagascar. 93p.

Distribution and conservation status
of Mirza zaza

Mathias Markolf?, Peter M. Kappeler’?, Rodin
Rasoloarison?

nstitute of Zoology & Anthropology, Georg-August
University of Gottingen, Berliner Str. 28, 37073 Got-
tingen, Germany, mmarkolf@web.de

2German Primate Center, Kellnerweg 4, 37077 Got-
tingen

The recently described Northern giant mouse lemur,
Mirza zaza is currently listed as data deficient in the
TUCN Red List. We conducted nocturnal surveys to de-
termine the distribution of this species along the north-
west coast of Madagascar. Combining results of these
surveys and recent reports in the literature, it appaers
that Mirza zaza only occurs in isolated forest patches
between the Mahavavy river in the north and the Mae-
verano in the south. Given this limited distribution and
low densities in fragmented forests, the Northern giant
mouse lemur should be classified as "threatened".

The island of Madagascar is a global hotspot for biodi-
versity and conservation (Myers et al. 2000), not the
least because of its endemic primate radiation. To de-
velop effective conservation action plans for the mainte-
nance of Madagascar’s lemurs, basic knowledge about
abundance and geographical distribution is required,
which is still lacking for many taxa. This is also true for
the genus Mirza.
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The distribution of the genus Mirza is restricted to west-
ern dry deciduous forest. Mirza shows a highly disjunc-
tive distribution with a gap of up to several hundred ki-
lometers between northern and southern populations.
Until 2005, the genus Mirza GRAY, 1870 was only rep-
resented by a single species- Coquerel’s dwarf lemur,
Mirza coquereli (Grandidier, 1867). A comparison based
on morphological, behavioral and genetic data of Mirza
individuals from Kirindy forest with individuals from
Ambato revealed that these populations are distingui-
shable at the species level. Therefore Kappeler et al.
(2005) described the northern Mirza from Ambato as a
new species, Mirza zaza KAPPELER and ROOS, 2005.
Mirza coquereli is known to occur between the Parc Na-
tional de Bemaraha and the Parc Zombitse-Vohibasia.
Additionally, single personal observations indicated its
presence in the Andranomena Special Reserve, the
Tsingy de Bemaraha National Park (Kappeler 2003)
and also in the Tsingy de Namoroka National Park
(Mittermeier et al. 2006). In the case of the newly de-
scribed M. zaza, only little locality information is avail-
able. Type specimens come from the Sambirano region
in northern Madagascar, specifically from "Pasindava"
on the Ampasindava Peninsula and from Ambato.
Moreover, C. Schwitzer reported (confirmed by genet-
ics) that M. zaza is also present in the Ankarafa Forest
of the Sahamalaza region (Mittermeier et al. 2006).
Randrianambinina et al. (2003) described sightings
from census walks of individuals of M. coquereli in the
Mahalaka forest and Randriatahina (2004) reported in-
dividuals of M. coquereli in the Ankarafa forest and in
Andranobe and Ambendrana.

Because these latter reports were made before the de-
scription of M. zaza, it is possible that these individuals
also belong to this species and not to M. coquereli, or
that sympatric distribution is likely at these sites. In
fact, we know almost nothing about the distribution and
abundance of M. zaza, except for one small population at
Ambato. Mirza zaza is curently listed as "data deficient"
in the TUCN Red List, but given the fact that M. coque-
reli is listed as vulnerable, M. zaza must be considered
at least as "threatened" and could also be "endangered"
(Mittermeier et al. 2006; Roos and Kappeler 2006). To
obtain more information on the distribution and abun-
dance of M. zaza we therefore conducted surveys in
north-western Madagascar.

Methods

We visited five localities in north- western Madagascar.
The first locality was the type specimen locality near
Ambato to reassess densities in an already investigated
area. Further to the south, we conducted surveys at
Ankiabe and Andranobe near Befotaka and in the Saha-
malaza region at Ambendrana and the Ankarafa forest.
Locations are indicated in Figure 1.

Because we were not able to walk straight line trans-
ects, this reduces the statistical power for the calcula-
tion of population density to the measurement of en-
counter rates (individuals seen per km). All lemurs were
discriminated to the species level, if possible. In the case
of M. zaza this was almost always possible, because of
its much greyer fur and the pronounced tip on the tail in
comparison to Mirza coquereli. Transects were con-
ducted by two observers in October and November 2007.

Maeverano
Forét de Mahilaka**

Ankarana™
N Mahavavy Mord
Manehoka™
A Hotel Ermitage. \
Sambirano \

Andranobe

Ankiabe

Ankarafa

Ambendrana

Forét de Bora®

Mahatsinjo”
Anjiamangiranana®
ofia

., \.
Tsiaramaso® f‘}‘"
Maroakata®
Betsiboka
Madirovalo™
Tsingy de Namoroka s
Miza spec.?2? — - —1

100

1

Fig. 1: Mirza distribution map. Note that Mirza zaza is
known to occur only between the rivers Mahavavy nord
and Maeverano.

Triangles= Mirza zaza present, circles= no Mirza pre-
sent, squares= unknown species, black lines= rivers,
dotted line= Range of Mirza coquereli, asterisks show
surveys of other authors, *Olivieri et al. (2005), **Raso-
loharijaona et al. (2005), ***Randrianambinina et al.
(2003)

Results

In the following we give a short description of each site.
Encounter rates are listed in Table 1.

Ambato Peninsula (Hotel Ermitage Plage): This is the
site where Kappeler et al. (2005) found the type speci-
men for the description of Mirza zaza. It was already de-
scribed as highly degraded forest of only about 4 ha in
size with a lot of mango trees. Kappeler et al. (2005) esti-
mated a density of 1086 ind/km2. When we visited this
site, we found almost no remaining forest, making
transect walks impossible. Nevertheless, during a short
night walk around the remaining trees (mostly mango-
trees) we discovered four Mirza zaza individuals within
20 minutes. But due to the destruction of the habitat,
the local extinction of M. zaza it is only a question of
time.

Ankiabe: We spent two nights at Ankiabe. The remain-
ing forest cover near Ankiabe runs approx. 4-5 km along
one side of a hill that surrounds a feeder river of the
Maeverano. It is already highly degraded, which was
most obvious by great patches of small shrubs and
grass. The ground here was impassable because the hill
is very steep and the ground was mostly covered with
loose rocks. We only saw a few individuals of M. zaza at
this site.
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Table 1: Encounter rates (ind./ km) for various lemur species at four sites in NW-Madagascar.

Location Geographical |transect|Mirza| Micro- Lepilemur | Cheiroga- | Microcebus | Crypto- | Eulemur Not
coordinates | length | zaza |cebus spec.| sahama- | leus spec. | sambira- procta macaco | identified

(m) lensis nensis ferox
. S514°377°24.7

Ankiabe E48°15726.1° 1729 1.2 3.5 0.0 0.6 0.6 0.0 1x Mz, Ch ?
S514°31737.2° .

Adranobe E48°15703.3 1246 15.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1x Lepi ?
S514°35720.4°

Ambendrana E47°51741.1 2103 3.3 0.0 0.5 0.0 0.0 1.0 2x Mz, Ch ?
S514°22749.3 ;

Ankarafa F47°45"27 .6 3876 0.3 0.0 1.0 0.0 0.0 * 1x Mz, Ch ?

If it was not possible to identify the species, we listed the genus. If it the genus was unclear, we listed this in the row “Not identified” and propose pos-

sibilities. Mz= Mirza spec., Ch= Cheirogaleus spec., Lepi= Lepilemur spec., * we did not count this species, because detailed information about densi-

ty can be obtained from scientists of the AEECL field station.

Andranobe: The remaining forest at Andranobe was
very similar to Ankiabe. As in Ankiabe, we could see the
beginning and the end of the forest when approaching
the site by foot. The forest is also highly degraded, but in
contrast has a large number of mango trees. Here we
counted most individuals and could also observe five an-
imals that left together a nest, supporting similar obser-
vations by Kappeler et al. (2005) at Ambato.

Ambendrana: The forest near Ambendrana also runs
along a small riverbed. Again the degree of forest degra-
dation and the number of Mango trees was high. It was
previously unknown, whether Mirza zaza is present at
this site. We counted the second highest number of indi-
viduals here.

Ankarafa: Ankarafa forest was by far the most natural
forest of the five sites, although it includes primary and
secondary forest fragments. The primary and secondary
forest fragments are separated by a small savannah-
like area of less than one km? (Schwitzer et al. 2007). We
stayed for five days at the AEECL (Association Euro-
péenne pour ’Etude et la Conservation des Lémuriens)
field station, where C. Schwitzer already reported the
presence of Mirza zaza. First, we surveyed the smaller
primary forest area, which looked like a perfect habitat
for Cheirogaleids, because of dense vegetation with
many lianas. We saw only two Cheirogaleus during the
first three nights and only heard one Mirza calling dur-
ing the second night. After approaching this vocaliza-
tion, we were also able to see the individual and identify
it as Mirza zaza.

Because we heard Mirza vocalizations within the camp
during the third night, we continued our survey in the
camp area, which is a stronger degraded, secondary for-
est with many mango trees. While waiting for dusk at a
nest, we could see three individuals of Mirza zaza. But
again, walking transect afterwards did not reveal any
detection of Mirza, neither visually nor acoustically.
Another species seen frequently was Lepilemur saha-
malensis.

Discussion

Mirza zaza was found in all localities visited. Highest
encounter rates were obtained in Andranobe and Am-
bendrana, both of which showed a high degree of forest
degradation together with a high denisty of mango
trees. This observation indicates that mango trees may
be an important resource for Mirza zaza or that this cor-
relation is a secondary effect of forest degradation.
These clumped resources may also influence their social
behavior and detectability. Two independent observa-

tions from two different localities confirmed that Mirza
zaza sleeps not solitarily and shows more social interac-
tions than Mirza coquereli. As already argued in Kap-
peler et al. (2005), it seems not likely that this type of
sociality is just the result of high population densities
because in Ankarafa, where we had the lowest encoun-
ter rates of all sites, we could also observe three individ-
uals visiting together a nest at the beginning of the
night. Their social behavior had consequences for our
surveys and the estimation of population densities. Mir-
za zaza was found to vocalize a lot, in particular at the
beginning of the night, which alerts observers to the di-
rection of the animal, and thus probably enhances en-
counter rates. Encounter rates for Mirza coquereli in
Kirindy (Ganzhorn 1995) were at 0.2 individuals per km
in 1990/1992, a value lower than our smallest value
from Ankarafa. Thus, it seems that density of M. zaza is
generally higher, maybe because of its more frequent
social interactions.

At the time being, we know that Mirza zaza is still pres-
ent at the Ambato Peninsula, Ankarafa, Ambendrana,
Ankiabe and Andranobe (Fig. 1). Additionally Mirza
coquereli (before the northern population was given the
species status) was found in the Forét de Mahilaka
(Randrianambinina et al. 2003), which lies between our
visited localities and between Ambanja and Ambilobe
near Manehoko (Rasoloharijaona et al. 2005). These an-
imals are most likely also M. zaza and not M. coquereli.
Randrianambinina et al. (2003) and Olivieri et al. (2005)
surveyed several localities in the "Province de Maha-
janga" more to the south, for example in the Reserve
Naturelle de Manongarivo, Reserve Naturelle de Bora,
the Parc National d’Ankarafantsika, but found no Mir-
za individuals. Thus, according to the currently avail-
able information, the range of Mirza zaza is restricted
from Manehoko in the north to Ankiabe in the south. If
this is true, the Maeverano River probably serves as
barrier for M. zaza in the south and the Mahavavy in the
north.

The distribution of Mirza coquereli is much more wide-
spread, ranging probably from the Parc Nationale des
Tsingy de Namoroka in the north to the Onilahy river in
the south (Mittermeier et al. 2006), even though its dis-
tribution is also best described as patchy, which again
reflects the forest fragmentation throughout the west-
ern dry forests (Mittermeier et al. 2006). The northern
limit is still uncertain, because we still lack information
about Mirza individuals from the Parc Nationale des
Tsingy de Namoroka, whereas we could confirm with
genetic data that an individual from the Reserve Natur-
elle des Tsingy de Bemaraha was a Mirza coquereli.
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Thus, the range of Mirza coquereli is extended to the
north of the Tsiribihina river. Because there is no indi-
cation for the presence of Mirza zaza between the Betsi-
boka and the Maeverano rivers, it seems more plausible
that Mirza coquereli is found up to the PN Tsingy de
Namoroka (see Fig. 1). Additional survey work between
the Betsiboka and the Menambolo rivers is needed to
address this question.

Mirza coquereli, which is listed as vulnerable in the
TUCN Red List, is still found in larger forest areas, such
as the Kirindy-Ambadira forest in Menabe Central,
where more than one population can exist simulta-
neously. In general, few fragments of western dry decid-
uous forest in Madagascar are greater than 800 ha
(Smith 1997; Ganzhorn et al. 2001). A recent population
genetic study of a Mirza coquereli population in
Kirindy/CFPF (Markolf et al. subm.) indicates that a
forest of this size (i.e., >10.000 ha) is the minimum size
to maintain genetic diversity in this species. Because
Ankarafa forest is the only protected area within the
range of M. zaza, more scientific work on the degree of
genetic divergence and the potential of inbreeding of
their small fragmented populations is indicated.

Conclusions

The results of our field surveys indicate that the range
of Mirza zaza is limited to only a few, mostly highly de-
graded forests in northwestern Madagascar. Even
though individuals are regularly seen together, popula-
tion densities are low at all of these sites. Because these
sites also represent fragmented forests, M. zaza should
be classified as "threatened" based on the available in-
formation about their distribution and abundance.
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In 2003, at the World Parks Congress in Durbin, the
President Ravalomanana declared that Madagascar
would triple the area managed primarily for conserva-
tion (Ravalomanana 2003). This represented a never-to-
be-repeated opportunity to improve the conservation of
Madagascar’s rich, unique and highly threatened biodi-
versity. Missouri Botanical Garden (MBG) responded to
this challenge by analyzing botanical information to
identify 76 Priority Areas for Plant Conservation
(PAPCs) and is currently facilitating the designation of
four of these sites as New Protected Areas. In addition,
in 2006, MBG obtained funding from the Goldman Fund
to select and designate an additional five PAPCs as New
Protected Areas. These five sites will be selected from
ten PAPC that were chosen mainly on the criteria that
they had not attracted the interest of other conservation
organizations (i.e. "orphan sites") and that their envi-
ronmental profile was poorly represented in the exist-
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Table 1: Lemur inventory at 10 priority sites for plant conservation.

Site, Georeference,
(Lat, S; Long E),
(dates of survey)

Vegetation types
(MBG 2007)

Threats

Species

Comments

Vohipaho

23°27°27”; 47°30°16”
23°30°28”; 47°30°57”
(June and Aug. 2007)

Low elevation
humid forest

Uncontrolled shifting
cultivation and selective
exploitation of timber

|Avahi cf laniger

Local name is Fotsife. Colou-
ration resembles A. laniger.

Cheirogaleus sp.

Appear to be rare

Daubentonia
madagascariensis

Dead individual seen

Eulemur albocollaris

This site includes individuals
having morphological variation
of color. Some males resemble
to Eulemur collaris.

Hapalemur griseus

Pelage of this species appears
different from Hapalemur
igriseus seen elsewhere.
Identificaton needs to be
confirmed.

Microcebus rufus

Apparently, this specie inha-
bit in the middle stratification
of the forest.

Angodoka-Ambako
16°55°507; 44°43’50”
(June-July 2007)

Wet grassland
Dry grassland
Dry forest
Wooded grassland

Fire and uncontrolled
shifting cultivation

Cheirogaleus sp.

Its local name is Mataviram-
bo. Based on investigation on
local population.

Daubentonia
madagascariensis

Presence established on basis
of feeding traces

Eulemur rufus

Hunted. Density evaluated as
1.35 individuals/ ha

Hapalemur occidentalis

Its local name is Kojy

Microcebus murinus

This specie seems to be rare

Propithecus deckeni

Density evaluated as
individuals/ha

14°11°04”; 49°56’15”
14°06°02”; 50°02’44”
(Aug.-Sept.2007
and April 200)

forest

vation of Vanilla
Several hunting

Fanambana Humid forest Hunting Cheirogaleus sp. Based on investigation on
13°36°55”; 49°59°’55” Rupicolous forest local population
(June-July 2007) Eulemur sanfordi Hunted individuals are sub-
jected to trade
Daubentonia Based on feeding traces.
madagascariensis
Hapalemur griseus Individuals are more
active during the night
Microcebus rufus One individual captured
Mahajamba Complex |Western dry forest|Fire Cheirogaleus sp. Investigation on local
15°01°44”; 47°16’20” Mangroves population
(July 2007 Marshland Daubentonia Based on feeding traces
Grassland madagascariensis
Eulemur fulvus Hunted. Apparently seeks re-
fuge from hunting during the
day in the Tsingy.
Lepilemur sp. Based on investigation on
local population
Microcebus murinus One individual captured
Propithecus coquereli Not hunted because fady for
local populations (Sakalava
and Tsimihety)
Anjombalava Complex |Lowland humid [Slash and burn culti- |Avahi laniger This specie is subjected to

hunting.

Daubentonia
madagascariensis

Two individuals seen and a lot
of feeding traces recorded in
all parts of forests.

Eulemur coronatus
Eulemur sanfordi

The Eulemur species are
frequently hunted. It would
seem that they are less active
during the day than the night
— possibly as a behavioral
adaptation to reduce hunting
pressure.

Hapalemur griseus

Hapalemur griseus inhabit
savoka, and also bamboos
neighboring Bemarivo river in
where they are hunted

Cheirogaleus major

Abundance evaluated as 2.53
individuals per km

Cheirogaleus crossleyi

Abundance evaluated as
0.4 individuals per km

Microcebus rufus

Hunted (villagers keeping two

killed individuals seen)
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Site, Georeference, |Vegetationtypes|Threats Species Comments
(Lat, S; Long E), (MBG 2007)
(dates of survey)
Antanifotsy Dry forest on Uncontrolled fire Daubentonia Based on feeding traces.
12°46°07”; 49°01°35” limestone Selective exploitation of |madagascariensts
(Sept.-Oct.2007) Marshland some plant species Eulemur coronatus 130 individuals of E. corona-
Savannah Eulemur sanfordi tus and 152 individuals of E.
sanfordi were seen. During
the day most of their time
was spent resting in Sorindea
or Cynometra trees. During
the night most time spent fee-
ding on Mango trees adjacent
to river.
Lepilemur Density evaluated as less than
septentrionalis 1 individual per hectare
Microcebus murinus Population densities evalua-
ted as 12 individuals/km”
Middle Mangoky Western Dry Uncontrolled fire Cheirogaleus medius Investigation on local
21°41°147; 44°19'45” thicket population
21°48°527; 44°08'24 Eulemur rufus Abundant nearest the
(Sept. 2007) Mangoky river
Lemur catta Rare
Lepilemur sp. Investigation on local
population
Microcebus murinus One individuals
captured

Propithecus verreauxi

Appears to be abundant

(Nov. 2007 and
Feb.-March 2008)

Rupicolous forest

Analavelona Western humid  |none Cheirogaleus medius Its local name Bodohy,
22°40°407; 44°11’30” evergreen forest recorded by SAGE (2005)
(Nov. 2007) Sub-caducifoliate Eulemur rufus Group contains 7 to 9 individu-
forest Xerophytic als. Female carrying twice was
forest observed
Lemur catta Groups contain between 2-5 in-
dividuals.
Also recorded by SAGE (2005)
and Griveaud and Peyrieras
(1975)
Lepilemur Appears to be abundant.
rufucaudatus
Microcebus murinus Rare
Propithecus verreauxi  |Seen eating fruits of
Poupartia
Sorata Evergreen middle |Hunting Cheirogaleus medius Investigation on local
13°44°107; 49°23°27” altitude forest population
13241’08”; 49226,30” Evergreen high al- Daubentonia Dead individual seen
13°38'48”; 49°32"13 titude forest madagascariensis
(Nov. 2007) -
Eulemur fulvus Hunted. The Eulemur species
Eulemur rubriventer seem to be mainly active at
dusk and during the night.
This activity pattern may
be an adaptation to reduce
hunting.
Hapalemur griseus Rare
Microcebus rufus Rare
Adabolava complex Dry deciduous Fire Lemur catta Nocturnal studies are very
24°12’38”; 46°18°02” forest Slash and burn difficult due to the Dahalo
24°21°20”; 46°10’51” Dry forest cultivation (cattle rustlers) who live in

the forest.

Lepilemur leucopus

Rare, abundance evaluated as
0.33 individuals/km

Microcebus murinus

Rare, 0.33 individuals/ km

Microcebus griseorufus

More individuals were seen in
degraded forest. Its density
4.25 individuals/km

Propithecus verreauxt

Density was evaluated as 2.2
to 2.8 individuals/km.

ing network of protected areas. In 2007 each of the ten
candidate sites was subjected to a rapid evaluation by a
multi-disciplinary survey team composed of a primato-
logist, an ornithologist, a small mammal expert, a her-
petologist and a sociologist. The objective of the visit
was to provide preliminary information on: the biologi-
cal importance of the site; the nature and magnitude of

threats to its biodiversity; and the conservation oppor-
tunities. This information is being used to select the five
sites that will be designated as NAP. Here we provide a
preliminary inventory of the lemurs recorded at the
candidate sites.

The lemur inventory was conducted by direct observa-
tion during day and night for at least one week. Compli-
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mentary information was collected by interviewing lo-
cal people. When lemurs were seen we noted: the spe-
cies, vernacular name, and time of observation. Where
possible, information was also collected on group size,
sex, age (infant, young, or adult), and behavior. Infor-
mation on threats was also collected by direct observa-
tion and by interviewing local people. The preliminary
inventory of lemurs at the ten sites is shown in Table 1.
This table also includes information on threats.

All of the ten sites visited are important for primates.
Perhaps the site of greatest importance is Vohipaho,
where animals were seen with pelage resembling both
E. albocollaris and E. collaris. Further studies are re-
quired here to determine the correct identity of these
animals. Also of interest was the presence of Eulemur
sanfordi and Eulemur coronatus in the Anjombalava
and Fanambana forests. These sites are south of the
Manambato River that was considered to the southern
limit of these species by Mittermeier et al. (2006).

Fig. 1: Eulemur coronatus (left) from Antanifotsy Micro-
cebus sp. (right) from Adabolava; photos by A. Ravoa-
hangy.
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Biodiversity, Ecology and Conservation of Litto-
ral Ecosystems in Southeastern Madagascar,
Tolagnaro (Fort Dauphin)

By J.U. Ganzhorn, S.M. Goodman, and M. Vincelette,
eds. 2007. Smithsonian Institution Press, Washington,
D.C.

The Smithsonian Institution is an international organi-
zation with the mission to increase and diffuse knowl-
edge among people. The institution has a strong com-
mitment to support scientific research, exploration, dis-
covery, and to disseminate the information gathered to
as many audiences as possible. The more knowledge we
have about an area the better decisions we can make
about balancing the fulfillment of human needs with
the protection of the natural environment such that
those needs can be met in the present and in the future.
It is with this purpose that the Smithsonian Institu-
tion/Monitoring and Assessment of Biodiversity Pro-
gram (SI/MAB) Series was created. The book "Biodi-
versity, Ecology and Conservation of Littoral Ecosys-
tems in Southeastern Madagascar, Tolagnaro (Fort
Dauphin)"is the latest scientific contribution (for a com-
plete list of the SI/MAN Series please see the inside
page of the back cover in this book). SI/MAB Series #11
is composed of six sections. It has an introduction to the
QMM mineral project and its social and environmental
context; Section two covers the Anosy region, the littoral
ecosystems and the human pressures in the region for
the use of natural resources; Sections three, four and
five detail studies in the flora, fauna and aquatic ecosys-
tems. The last section is devoted to restoration activities
and suggested proper natural resource management ac-
tions for the long term conservation of the region.

It is our hope that the people of Tolagnaro and Madagas-
car will find the information provided in this book inspi-
rational in their quest to achieve long term sustainable
development goals. We thank all the researchers that
contributed to this book, the government of Madagas-
car, and QMM for making the book possible.

The book is available as supplies last from QIT Mada-
gascar Minerals, BP 225, Tolagnaro 614, Madagascar;
RioTinto, 6 St. James Square, London, UK; SI/MAB
Program PO Box 37012, Washington D.C. 20013-7012.

Alfonso Alonso

Monitoring and Assessment of Biodiversity Program,
Center for Conservation, Education and Sustainability,
National Zoological Park, Smithsonian Institution.

Monkeys of the Atlantic Forest of Eastern Brazil
Pocket Identification Guide

Monkeys of the Atlantic Forest of Eastern Brazil Pocket
Identification Guide by Russell A. Mittermeier, Adel-
mar F. Coimbra-Filho, Maria Cecilia Martins Kierulff,
Anthony B. Rylands, Sergio Lucena Mendes, Alcides
Pissinatti and Livia Meneghel de Almeida. ISBN: 978-
1-934151-12-9. First Edition.

This laminated pocket guide with over 35 illustrations
to identify species and individual maps for locating
them is the tool to have on hand. In addition, you can use
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the checklist to note the
location and date of the
species you find. And it
truly fits in your pocket!
Price: $7.95 (includes
UPS Ground shipping
within the continental
United States). For or-
ders requiring faster ser-
vice than UPS Ground,
you will be responsible to
pay all shipping costs.
Please call the phone
number listed below for:
overnight deliveries,
wholesale orders, and in-
ternational orders.

CONSERVATION INTERNATIONAL

TROPICAL POCKET GUIDE SERTES

Monkeys

of the Atlantic Forest
of Eastern Brazil
Pocket Identification Guide

Russell A. Mittermeler,
Adelmar F, Coimbra-Filho,

Maria Cecilia Martins Kierulff,
Anthony B. Rylands, Sérgio Lucena Mendes,
Alcides Plssinatii &

Livia Meneghel de Almeida
Serbes Editors:

Russell A. Mitiermeier & Anthony E. Rylands

Iiﬁ Hiustrated by wy
Stephen I, Nash :§

S

Jill Lucena

Conservation International, 2011 Crystal Drive, Suite
500, Arlington, VA 22202 USA, Tel (703) 341-2536, Fax
(703) 553-4817

Theses completed

Andrianome, V.N. 2007. Facteurs accentuant 'effet de

la consommation de Leucaena leucocephala sur les fe-
melles de Lemur catta dans la réserve privée de Be-
renty, Madagascar. Mémoire de DEA de Sciences
Agronomiques, Département des Eaux et Foréts,
Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques, Uni-
versité d’Antananarivo.

Différents facteurs semblent accentuer l'effet de la
consommation de Leucaena leucocephala sur les fe-
melles Lemur catta dans la réserve privée de Beren-
ty, Madagascar. Les comportements alimentaires et
sociaux de quatorze (14) femelles issues de trois (03)
groupes des différentes zones de la forét d’Ankoba:
River, Standing stone et C2A sont observés durant
huit (08) mois (Avril au Novembre 2005) pour dé-
couvrir ces différents facteurs. "Continuous focal
animal sampling" est appliqué pour 'observation de
ces comportements des individus. L’état du pelage
des femelles a été estimé tous les quinze (15) jours se-
lon la méthode utilisée par Jolly. La phénologie par
transect a été adoptée pour évaluer les ressources vé-
gétales disponibles et la méthode de Hladik a été
choisie pour déterminer la quantité de chaque ali-
ment consommé par chaque individu. Les données
obtenues sont analysées statistiquement par le test
de corrélation de Spearman et par le test de Chi-carré
(x?) au moyen d’Excel stat. Les résultats obtenus ont
démontré que la diversité des especes végétales dans
le régime alimentaire, la consommation de Leucaena
combinée avec certaines especes végétales introdui-
tes et le nombre d’agressions subies par chaque indi-
vidu peuvent accentuer l'effet nocif de Leucaena sur
I'état du pelage des Makis femelles. Cette étude a en-
richi nos connaissances pour étre disponible a Euvrer
dans le domaine de la recherche pour la conservation
de la diversité biologique. Aussi, ce document est uti-

le pour puiser des informations pouvant aider a for-
muler des recommandations pour 'aménagement et
la gestion d’un écosystéme fragmenter et pour la con-
servation de Lemur catta.

Mots-clés: Leucaena leucocephala, Lemur catta, Be-
renty, Etat du pelage, Comportements, Régime ali-
mentaire.

Arrigo-Nelson, S.J. 2006 The Impact of Habitat Distur-

bance on the Feeding Ecology of the Milne-Edwards’
Sifaka (Propithecus edwardsi) in Ranomafana Natio-
nal Park, Madagascar. Doctor of Philosophy, Anthro-
pology, Stony Brook University.

The impact of habitat disturbance on non-human pri-
mates remains disputed within the scientific commu-
nity. While some studies report that disturbance de-
creases food availability and abundance in some ha-
bitats and for some species, other studies have found
the opposite effects for other species or habitats. By
documenting habitat differences and comparing the
feeding behavior of Milne-Edwards’ sifakas (Propi-
thecus edwardst) simultaneously, within disturbed
(four study groups) and undisturbed (three study
groups) habitats, the present study has been able to
provide evidence for the effects of habitat disturban-
ce in a way not possible in many previous studies.
From December 2002 to November 2003, over 3,375
hours of focal group observations were conducted on
the sifaka study groups, the phenological patterns of
466 sifaka food trees were monitored bimonthly, and
the plant composition of 2.1ha of sifaka rainforest ha-
bitat was inventoried. Results indicate that selective
logging has altered the physical structure, species
composition. and availability of sifaka foods within
the disturbed forest site. Additionally, sifakas living
in the disturbed forest were found to consume foods
from tree taxa in disproportion to their dominance
within the forest and to rely more heavily on non-tree
plant foods than their pristine forest counterparts.
As a consequence, disturbed forest sifakas take in fe-
wer fats and sugars than sifakas living in the pristine
forest. When taken together, these differences in food
availability and nutrient intake are reflected in the
divergent activity budgets recorded for the study si-
tes. Sifakas in the disturbed forest spending signifi-
cantly less time interacting socially and significantly
more time feeding and self-grooming than animalsin
the pristine forest. Ultimately, such a decrease in so-
cial activity is likely to lead to a reduction in social
group cohesion, the quality of infant care and/or pre-
dator detection, and individual health. That these
differences are found to be most significant during
the austral winter and lean season only makes their
potential impact on the Ranomafana sifaka populati-
on of greater consequence. In the long-term, these
differences will likely lead to differences in reproduc-
tive success within the pristine and disturbed forest
sifaka populations.

Berg, W. 2008. The bald lemur syndrome and Leucaena

leucocephala at Berenty Reserve, Madagascar. Di-
plom thesis, Hamburg University.

The bald lemur syndrome describes the seasonal ap-
pearance of severe alopecia in some troops of Lemur
catta in Berenty since 1998. Common diseases, ecto-
parasites and malnutrition were ruled out as causes
by a veterinary study but censuses of the entire Be-
renty population of Lemur catta indicated a connecti-
on between alopecic lemurs and the introduced plant
Leucaena leucocephala. Leucaena is highly nutriti-
ous but contains mimosine, a toxic amino acid that
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inhibits cell division. Effects of toxicity include alope-
cia, anorexia, cataract, goitre and even death. To in-
vestigate the possible connection between the bald le-
mur syndrome and Leucaena leucocephala a study on
feeding ecology and fur condition was started in April
2005. I continued data collection between November
2005 and October 2006. The amount of Leucaena leu-
cocephala in the diet varied greatly between troops,
with one troop feeding significantly more of this legu-
minous tree than the other two troops. However, all
troops fed on leucaena almost exclusively during the
dry season. Fur condition generally decreased during
the dry season (May to October) and increased du-
ring the wet season (November to April). Individuals
from troops with little leucaena in their diet only al-
ternated between good and medium coat condition
though, while the troop that consumed greater
amounts of leucaena had much worse fur at all times.
Several of these animals were completely bald during
the dry season 2006 but all except one recovered and
regrew some fur until October of the same year. Cor-
relation analyses of fur condition and percentage of
leucaenain the diet provide evidence for a connection
between the bald lemur syndrome and Leucaena
leucocephala and reveal a lag time of three to four
months between leucaena consumption and fur loss.

Irwin, M. T. 2006. Ecological Impacts of Forest Frag-

mentation on Diademed Sifakas (Propithecus diade-
ma) at Tsinjoarivo, eastern Madagascar: Implica-
tions for Conservation in Fragmented Landscapes.
Doctor of Philosophy. Anthropology. Stony Brook
University.

Forest fragmentation is known to seriously threaten
primate populations, yet the ways in which fragmen-
tation causes local extinction remain relatively un-
known. Primate species vary widely in their suscepti-
bility to fragmentation, but the causes of this variati-
on are poorly understood. Because of long generation
times, some species may persist in fragments for
many years despite ecological stress, yet their ex-
tinction over the longer term may be inevitable wit-
hout intervention. An increased understanding of
the ecological mechanisms affecting primate persis-
tence in fragmented habitats will allow for more ef-
fective conservation, by targeting species that are
most at risk. In this dissertation, I examine the ef-
fects of forest fragmentation and disturbance on the
ecology, behavior and demography of the diademed
sifaka (Propithecus diadema) at Tsinjoarivo, eastern
central Madagascar. Data are presented on four stu-
dy groups (two in continuous forest and two in forest
fragments) over an annual cycle, with demographic
surveys over a three-year period. Fragmentation has
severely altered the forest’s physical structure, spe-
cies composition and phenology. Sifakas in continu-
ous forest eat more fruit, specifically large fleshy
fruits of canopy trees which are absent in fragments;
the mistletoe Bakerella clavata is an important keys-
tone resource during the dry season. Sifakas in frag-
ments, in contrast, rely on B. clavata throughout the
year, and spend more time feeding per day. Home
range is severely reduced in fragments, but daily
path length is relatively unchanged. Sifakas in conti-
nuous forest tend to forage near forest edges, sugge-
sting that low-level disturbance may increase resour-
ce abundance; in contrast, sifakas in fragments avoid
their heavily-disturbed forests’ edges. Sifakas in
fragments also exhibit reduced group cohesion, re-
sulting from the small patch size of their staple re-
source, B. clavata. This has led to reduced levels of

grooming and aggression, but group composition and
dominance relationships are largely unchanged. Pre-
liminary data indicate that birth rate and infant sur-
vival are not adversely affected but mortality of im-
matures is increased (largely due to predation), and
some evidence suggests constrained dispersal. In
summary, although diademed sifakas have survived
in forest fragments over the short term, the consider-
able ecological trade-offs documented here place
their long-term survival in jeopardy.

Kesch, K. 2008. Flexibility in behavior and ecology of

the collared lemur (Eulemur collaris). Diploma the-
sis, Hamburg University.

The aim of the project was to study the behavioral fle-
xibility of Eulemur collaris (collared lemur) in the lit-
toral forest of Mandena. The study site is situated
within a Conservation Zone set up by QIT Madagas-
car Minerals (QMM) near Tolagnaro in south-eas-
tern Madagascar. For this I studied three different
sized groups in three forest fragments with different
states of degradation. The results show that the ani-
mals are able to cope with diverse living conditions by
pursuing different strategies. Increased group size or
a more degraded habitat are compensated fore by a
larger home range, sequential home range use and a
higher number of feeding tree species. The group in
the more degraded habitat used smaller feeding trees
and their main food consisted of a species that the ot-
her groups did not use at all. The groups did not differ
in the biochemical components of their nutrition. In
addition, the groups did not differ in their fur conditi-
on as an indicator for their state of health. Thus, col-
lared lemurs show high flexibility between as well as
within populations. This might facilitate the survival
of the species in highly degraded forest fragments.

Rakotoarivony, R. 2007. Biogéographie régionale de -

Microcebus ravelobensis et de M. murinus dans le
Parc National Ankarafantsika, Madagascar. These
de Doctorat de Sciences de la vie, spécialité Biologie,
Ecologie et Conservations Animales, Département
de Biologie Animale, Faculté des Sciences, Universi-
té d’Antananarivo, Madagascar.

M. ravelobensis et M. murinus vivent partiellement
en sympatrie dans la région d’Ankarafantsika mal-
gré leur similarité en taille, en mode d’activité en gé-
néral, en leur biologie dans ’ensemble. Néanmoins,
aucune approche écologique de grande échelle géo-
graphique n’était disponible pour clarifier leurs be-
soins écologiques spécifiques qui régularisent leur
présence et abondance, et pour comprendre ainsi la
base écologique de leur coexistence. Le but de cette
étude est d’étudier la biogéographie régionale de ces
deux espeéces dans le Parc National d’Ankarafant-
sika, de chercher des signes de différenciation écolo-
gique qui leur permet de cohabiter et qui pourrait ex-
pliquer leur mode de distribution et leur abondance.
L’étude a été faite au cours des saisons seches 2002-
2004 dans 22 microhabitats de types différents (sec,
intermédiaire, relativement humide) appartenant a
10 sites et couvrant un gradient d’altitude de 70 a
343 m. La distribution et 'abondance des deux espe-
ces ont été étudiées en faisant des captures avec rela-
ches, combinées avec des observations systématiques
nocturnes. La structure de la végétation, la composi-
tion floristique ainsi que des effets anthropiques sur
la forét ont été examinés et ont été corrélés avec
P’abondance et la distribution de ces deux especes, M.
ravelobensis et M. murinus n’était pas également dis-
tribuées a travers le parc. Ils ont cohabité dans 50 %
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des habitats seulement et different systématique-
ment entre eux et entre les sites par leurs modes de
distribution et leurs abondances. M. murinus a habi-
té tous les habitats secs mais non pas tous les habi-
tats humides. Le contraire a été constaté pour M. ra-
velobensis. Cette différence de distribution de ces
especes reflete les densités de leurs populations. De
plus, les abondances ces deux espéces étaient en cor-
rélation négative: M. ravelobensis était a faible den-
sité dans les habitats oj M. murinus était abondant et
vice versa. Comparé a M. murinus, M. ravelobensis a
été largement distribué et a généralement eu des
densités plus hautes. Les densités des populations
étaient en correlation négative (pour M. raveloben-
sis) ou positive (pour M. murinus) ave végétation et
de la diversité floristique. M.murinus est relié a des
caractéristiques structurale et diversité floristique.
M. murinus estrelié a des caractéristiques structura-
le et diversité floristique. Au contraire, M. raveloben-
sis était présent dans une large variété de microhabi-
tats dont beaucoup d’entre eux se chevauchaient
avec les habitats de M. murinus. Ces résultats mon-
trent une grande plasticité écologique de M. ravelo-
bensis comparé a M. murinus. Finalement, aucune
de ces deux espéces n’a montré une évidente réponse
négative aux perturbations humaines. Elles ont été
recensées dans la majorité des sites visités. Néan-
moins, 'abondance de M. ravelobensis a été significa-
tivement réduite dans les habitats fortement dé-
truits par les feux.

Mots-clés: Biogéographie régionale-écologie-Micro-
cebus ravelobensis-M.murinus-Parc National Anka-
rafantsika-Madagascar.

Rambinintsoa, A.2007. Révision de la systématique et

dynamique de la population du genre Avahi (Jour-
dan, 1834). Theése de Doctorat en Sciences de la Terre
et de 'Evolution, option Anthropologie Biologique,
Département de Paléontologie et d’Anthropologie
biologique, Faculté des Sciences, Université d’Anta-
nanarivo, Madagascar.

Avahi se rencontre sur la partie Est de Madagascar
depuis Anjanaharibe-Sud au Nord jusqu'a Andoha-
hela au Sud et sur la partie ouest depuis Antafondro
au Nord jusqu’a Bemaraha au Sud. Des analyses du
fragment D-loop et des fragments COIII, NDS3,
ND4L, ND4, ARN-t®Y, ARN-t°EF et une partie
d’ARN-t'®U de ADN mitochondrial ont été faites
pour 'Etude phylogénétique d’Avahi entre Mana-
nara Nord et Andohahela en utilisant la méthode du
plus proche voisin (neighbor-joing), la méthode de
parcimonie maximum (maximum parsimony) et la
méthode de vraisemblance maximum (maximum li-
kelihood). Des études de ’ADN nucléaire ont été fai-
tes pour estimer les paramPtres de la génétique de
population en utilisant vingt deux marqueurs généti-
ques polymorphiques, les données génotypiques ont
été testées avec les logiciels MICROCHECKER, GE-
NEPOP3.1, BOTTLENECK v. 1.2.02 et STRUCTU-
RE 2.0. Au total, neuf espéces qui sont Avahi betsileo
trouvée a Fandriana et Avahi nova species trouvée a
Ranomafana. Toutes les populations des 22 sites étu-
diés présentent une tendance vers la consanguinité
dont la population de Betampona posséde un tres
haut degré de consanguinité (F,=0,95). Les popula-
tions de Midongy du Sud, Manombo, Anjozorobe, Ma-
nanara-Nord, Mantadia ont subi le phénoméne de
goulot démographique (bottleneck). La population de
Mariarano présente une structure.

Mots-clés: Avahi, étude phylogénétique, nouvelles
especes, génétique de population, marqueurs généti-

ques, consanguinité, goulot démographique, structu-
re.

Rabenahy, F.N. 2007. Etude de la forme et de la taille de

la mandibule des 2 espéeces de Pachylemur (Lamber-
ton, 1946). Mémoire de recherche pour I'obtention du
diplome de D.E.A en Sciences de la Terre et de I’évo-
lution, option Paléontologie et Evolution Biologique,
spécialité Primatologie, Département de Paléontolo-
gie et d’Anthropologie Biologique, Faculté des Scien-
ces, Université d’Antananarivo, Madagascar.

Cette étude a été faite dans le laboratoire de la Palé-
ontologie de Primatologie. Le travail consiste & com-
parer les 2 especes Pachylemur, avec le genre Varecia
(Varecia étant leur groupe-frre). Les mesures ont été
prises sur chaque individu. Cette étude nous a per-
mis de reconstituer leurs différences et leurs ressem-
blances au niveau de la mandibule. Ainsi, Pachyle-
maur jullyi et Pachylemur insignis se ressemblent be-
aucoup saufpour la longueur de la molaire M; qui est
supérieur chez Pachylemur insignis. La mandibule
entre Pachylemur jullyi et Varecia ne se ressemblent
pas pour tous les caracteres étudiés sauf pour le rap-
port de la largeur de la surface articulaire de la sym-
physe mandibulaire oblique médiane et leur méme
largeur prise perpendiculairement. ’analyse Multi-
variée ne permet pas de distinguer les formes entre
les deux espPces de Pachylemur et avec Varecia. Seu-
lement le facteur 1 nous montre que la mandibule de
Pachylemur jullyi est plus grande que celle de Pachy-
lemur insignis et du genre Varecia.

Mots-clés: Pachylemur insignis, Pachylemur jullyi,
mandibule, robustesse.

Razafindrakoto, M. 2007. Rareté d’eau saisonniére et sa

signification écologique pour les lemurs a front rouge
(Eulemur rufus: Audebert, 1799) dans la forét de Ki-
rindy (CFPF), dans la région de Morondava a l’'ouest
de Madagascar. Mémoire de recherche pour I'obten-
tion du diplome de D.E.A en Sciences de la vie, option
Biologie, Ecologie et Conservation Animales, Dépar-
tement de Biologie Animale, Faculté des Sciences,
Université d’Antananarivo, Madagascar.

La présente étude a pour but de connaitre les straté-
gies utilisées par les lemurs a front rouge (Eulemur
rufus) pour survivre pendant la période séche. Cette
étude a été faite dans la forét seche de Kirindy a
Pouest de Madagascar depuis la fin du mois de sep-
tembre 2003 jusqu’au début du mois de décembre
2004. Cet endroit est localisé a 60 km au nord de
Morondava est estimé a 20 km a l'est du canal de
Mozambique. Ce site a été choisi parce que, durant la
saison seche, la source d’eau est tellement rare et
Pespeces étudiée ne peut pas vivre sans se procurer
de I'eau. Huit groupes de lemurs éfront rouge ont été
observés durant la période séche et pluvieuse. Parmi
ces groupes, deux sont classés comme résidants et les
autres comme migrateurs. Chaque groupe a été ob-
servé pendant neuf jours durant la saison seche et
cing jours durant la saison de pluie. Pendant I'obser-
vation, leur position géographique ont été prise grace
au GPS (Global Positioning System) afin d’établir
leur territoire durant chaque saison. Le suivi révele
que les groupes marchent pour rejoindre le point
d’eau afin de diminuer la dépense énergétique. Les
migrateurs se déplacent entre 600 et 900 m jusqu’au
point d’eau et ils utilisent, pendant la saison pluvieu-
se que durant la secheresse. E. rufus passe la plus
part de la journée a se reposer durant la période se-
che. Manifestement, les groupes utilisent des straté-
gies différentes pour avoir acces au point d’eau méme
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s’ils habitent a la méme distance par rapport a ce der-
nier.

Mots-clés: Eulemur rufus, Stratégie de survie, Point
d’eau, Forét seche, Kirindy, Morondava, Madagas-
car.

Schneider, N. Population genetics of the gray mouse le-

murs (Microcebus murinus) in northwestern Mada-
gascar. Diploma thesis, Institute of Zoology, Univer-
sity of Veterinary Medicine Hannover.
Madagascar’s forests are extremely threatened by
deforestation and fragmentation, whereas the effects
ofthese influences on the genetic diversity and differ-
entiation of lemur populations are hardly determin-
ed. The aim of this thesis was to examine the influen-
ce of geographic distance, a big river, fragmentation
and a national road on the genetic structure of gray
mouse lemurs. For this purpose the genetic diversity
and differentiation of 15 geographical samples, con-
taining 3-27 individuals (a total of 195 individuals)
were analyzed, using mitochondrial DNA (455 bp of
d-Loop) and population genetic analyses. The sam-
ples derived from two Inter-River-Systems in the
Northwest of Madagascar (IRS 1: between the rivers
Betsiboka and Mahajamba; IRS 2: between the rivers
Mahajamba and Sofia). Ten sites were sampled in
the Ankarafantsika National Park and the other si-
tes were located in isolated forest fragments of the
IRS 1 and IRS 2. In this study it was possible to de-
monstrate a strong effect of fragmentation on the ge-
netic variability of samples. Big forests showed in ge-
neral a higher genetic diversity than small and isola-
ted forest fragments. Especially three fragments,
Tsinjomitondraka, Maroakata and Mangatelo, had a
low or even missing genetic variability. Isolation-by-
distance was detected as a significantly positive cor-
relation between genetic and geographic distance. A
separating effect of a national road on gene-flow bet-
ween samples within the National Park was obser-
ved, although the differentiation between eastern
and western samples was not strict. Other factors
probably contributed to the genetic structure in the
park, for example the colonisation history and/or the
river Karambao. The river Mahajamba had no larger
isolating influence on gene-flow than the savannah.
This could indicate that the migration of gray mouse
lemurs into this area occurred more recently than
that of the reddish sibling-species, the golden-brown
mouse lemur, indicating that the river Mahajamba
did not form a genetic barrier for a long time yet.

Tecot, S.R. Seasonality and Predictability: The hormo-

nal and behavioral responses of the red-bellied le-
mur, Eulemur rubriventer, in Southeastern Mada-
gascar. University of Texas at Austin.

This dissertation investigates the relationship bet-
ween Madagascar’s environment and the stress phy-
siology of the red-bellied lemur, Eulemur rubriven-
ter. Unique lemurid traits are proposed to have evol-
ved in response to selection pressures unlike those in
other primate habitats, and appear to be particularly
suited to helping animals cope with harsh and unpre-
dictable environments. Several hypotheses as to why
lemurs evolved characteristics such as small group
sizes, low basal metabolic rates, and cathemerality
rest upon the untested assumption that these species
are ecologically and/or reproductively stressed. This
study simultaneously analyzes seasonal changes in
climate, ecology, and the behavior and stress hormo-
nes (cortisol) of Eulemur rubriventer, as well as dif-
ferences in these parameters across habitats with

different ecological matrices. The goals of this disser-
tation are to: (1) evaluate the influences of seasonally
varying food availability and climate upon lemur be-
havior and physiology, to determine whether such
changes are sufficient to exert strong selective pres-
sure; and (2) assess the additional influences of habi-
tat composition and quality to evaluate the effects of
unpredictability and habitat disturbance. Eulemur
rubriventer are sensitive to seasonal environmental
changes, as indicated by their activity budgets, diets,
and fecal cortisol levels. Overall they adopt a time mi-
nimizing strategy whereby energy is conserved by re-
sting a majority of the time. Ripe fruit scarcity peri-
ods elicit the launch of an energy maximizing strate-
gy whereby fecal cortisol levels and time feeding in-
crease, and time resting decreases. Sensitivity to the-
se influences varies across habitats. The behavioral
and stress responses of groups in the undisturbed ha-
bitat (UND) were more seasonal and pronounced
than those from their disturbed habitat (DIST) coun-
terparts. Lower cortisol levels in DIST may result
from a less seasonally predictable environment re-
quiring frequent short-term responses (with possible
energy deficits during critical reproductive stages
yielding 3 deaths out of 5 births and out-of-season re-
production). Alternatively, the attenuated behavio-
ral and hormonal response to environmental change
in DIST may indicate a severely stressed population
with insufficient energy to launch an appropriate co-
ping response. The hypothesis that animals in DIST
have adapted to frequent unpredictability due to dis-
turbance is rejected because all animals behaviorally
and hormonally respond to fruit declines, indicating
that this species undergoes ecological stress.

Treatman-Clark, K. 2006. The Evolution of the Repro-

ductive System in Strepsirhine Primates Doctor of
Philosophy in Anthropology at Stony Brook Univer-
sity.

The purpose of this dissertation was to test hypothe-
ses concerning the evolution of the reproductive sys-
tem in strepsirhine primates. There were three ma-
jor components of this analysis. First, the genitalia
and reproductive anatomy of thirty-four strepsirhine
taxa were described, measured, and illustrated.
Next, hypotheses about ancestral conditions and evo-
lutionary changes in reproductive anatomy and be-
havior were tested. Finally, functional hypotheses to
explain the variation in strepsirhine genitalia were
evaluated. The description and analysis of strepsir-
hine genitalia included many taxa that had never
been described, or had been described based only on
single, preserved cadavers. It was determined that
cadaver preservation alters genital morphology and
significantly affects genital measurements. The ge-
nital descriptions were used to assemble the most
comprehensive data set of reproductive characters to
date. Of particular importance, this study was the
first to give equal emphasis to variation in male and
female reproductive anatomy. The purpose of the
evolutionary analysis was to reconstruct the repro-
ductive anatomy, physiology, and behavior of ance-
stral strepsirhines, lemurs, and lorises. Some very
surprising results emerged, including the finding
that most of the reconstructed character states for
the genitalia of ancestral strepsirhines are more con-
sistent with the low levels of sperm competition
found in pair-bonded groups than with the high le-
vels of sperm competition found in multi-male
groups. To flesh out the picture of ancestral strepsir-
hine reproductive behavior, it was determined that
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they gave birth to small litters after relatively long
gestation periods, and that ancestral strepsirhine
neonates straddle the fence between altricial and
precocial offspring types. The functional hypotheses
that were tested centered around the impact of social
and mating systems on reproductive anatomy. Varia-
tion in male penis length, penile spinosity, and testis
size were all linked to sperm competition, with males
in multi-male social systems exhibiting larger values
for these traits than would be expected for their body
size. Variation in female genitalia was also linked to
variation in social systems. Clitoris length was signi-
ficantly correlated with female social dominance,
and the loss of vaginal closure was associated with
the shift to gregarious habits.

The dissertation can be accessed at
http://home.comcast.net/ ~ kcssgt.

Wennert, N. 2007. Eude des marquages olfactifs effec-

tués par Propithecus verreauxi verreauxi (A; Grandi-
dier, 1967) dans la forét dense séche de Kirindy/
CFPF Morondava. Mémoire de recherche pour 1'ob-
tention du dipléme de D.E.A en Sciences de la vie, op-
tion Biologie, Ecologie et Conservation Animales, Dé-
partement de Biologie Animale, Faculté des Scien-
ces, Université d’Antananarivo, Madagascar.
L’étude des marquages a été faite au sein de la popu-
lation sauvage de "Sifaka" (Propithecus verreauxi
verreauxt) dans la forét dense seche de Kirindy. Cette
étude a pour but de déterminer le sens exact des mar-
quages. Différentes données sur 'organisation socia-
le et la morphologie ont été rassemblées sur 20 ani-
maux de cette espéces (dont 8 femelles et 12 méles)
pendant 4 mois successifs (décembre 2001-mars
2002) suivant la méthode dobservation continue
(Continuous recording). La majorité des marquages
se passent au niveau des territoires non chevau-
chants. Les "Sifaka" marquent indépendamment des
catégories d’arbre. Les marquages n’étaient donc pas
faits pour délimiter les territoires. Trois différents
types de marquages ont été observés chez les "Sifa-
ka", a savoir le marquage buccal, le marquage anal et
le marquage par la poitrine. Le marquage anal est le
plus fréquemment utilisé. Cependant les "Sifaka"
pratiquent aussi des marquages par la poitrine et par
la bouche. L'utilisation de ces trois types de marqua-
ges varie selon la dominance entre les individus du
groupe et la présence d’un groupe voisin. Les domi-
nants (méles ou femelles) pratiquent davantage des
marquages. Les méiles pratiquent dix fois plus de
marquages que les femelles de méme 4ge. Les jeunes
ne font pas de marquage. L’effectif des méles adultes
dans le groupe n’affecte pas la fréquence de marqua-
ge d'un méale dominant. Les méles a fréquences de
marquages élevées présentent une coloration de poit-
rine plus importante. Il n’existe pas de rapport entre
les fréquences de marquages et certaines différences
morphologiques telles que la taille des testicules et le
poids corporel. Les femelles pratiquent les marqua-
ges pour annoncer leur présence et défendre leurs
ressources alimentaires, tandis que les males le font
pour attirer les femelles. Une étude plus approfondie
apporterait plus d’explication au role des marquages
olfactifs chez les Propitheques.

Mots-clés: Propithecus v. verreauxi, Propitheques,
Sifaka, marquage olfactif, comportement, hiérar-
chie, territoire, Kirindy, Madagascar.

Zaonarivelo, J .R. 2007. Révision de la systématique et

dynamique de population du genre Indri (E. Geoffroy
et G. Cuvier, 1796). These de Doctorat en Sciences de

la Terre et de I'Evolution, option Anthropologie Bio-
logique, Département de Paléontologie et d’Anthro-
pologie biologique, Faculté des Sciences, Université
d’Antananarivo, Madagascar.

Indri indri se rencontre sur la partie Est de Mada-
gascar depuis Anjanaharibe-Sud au Nord jusqu’a
Anosibe an’ala au Sud. Des analyses du fragment D-
loop et du fragment de Pastorini de ’TADN mitochon-
drial ont été faites pour '’étude phylogénétique d’In-
dri indri en utilisant la méthode du plus proche voi-
sin (neighbor-joing), la parcimonie maximum (maxi-
mum parcimony) et la méthode de vraisemblance
maximum (maximum likelihood). Des études de
’ADN nucléaire ont été faites pour estimer les para-
metres de la génétique de population en utilisant
vingt polymorphiques marqueurs génétiques. Les
données génotypiques ont été testées avec les logi-
ciels MICROCHECKER, GENEPOP3.1, STRUCTU-
RE 2.0. Indri Indri forme une seule espece en utili-
sant le concept des espéces phylogénétiques. Toutes
les populations étudiées ont un nombre moyen d’alle-
les parloci et une richesse allPlique. La population de
Zahamena, Anjanaharibe Sud a Anosibe an’ala ont
chacune un haut coefficient de consanguinité peu éle-
vée et présente de structure.

Mots-clés: Indri indri, systématique, ADN mitochon-
drial, marqueurs génétiques, microsatellites, diver-
sité génétique, richesse alleélique, consanguinité,
structure, migration.
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